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Resumo: Os valores agregado e da produgio agropecudria sio
indicadores utilizados por governos, institui¢des financeiras,
empresas entre outros agentes para avaliar a atividade econdmica
da agropecudria. Este acompanhamento serve para analisar
politicas em andamento, bem como dar suporte a decisoes de
investimento de empresas. A associagdo entre estes indicadores
ocorre, porque o cdlculo do valor adicionado agropecudrio
ocorre pela dedugio do consumo intermedidrio do valor da
producio agropecudrio, contudo, o resultado desta relagao
nio se mantém proporcional ao longo do tempo. Para uma
melhor compreensio da dinidmica do valor da produgio em
indicadores relacionados ao valor adicionado da agropecudria
objetivou-se no presente artigo mensurar, de forma simultinea,
a associagio entre o grupo de indicadores do valor agregado
agropecudrio e do valor da producio agropecudria em conjuntos
de produtos de regioes do estado de Sio Paulo. Foram
utilizados indicadores do valor agregado e de 50 produtos da
agropecudria paulista no ano de 2017, para as 40 regioes dos
Escritérios de Desenvolvimento Rural do estado, formando dois
grupos distintos de varidveis que foram associados por meio
da andlise de correlagio canénica. Concluiu-se que o valor
agregado ¢ o valor da produgio da agropecudria possuem uma
associagdo resultante da prépria composicio, entretanto ao se
utilizar indicadores do valor agregado e do valor da producio
agropecudria por meio da correlagio candnica esta associacio
aumentou significativamente.

Palavras-chave: Multivariada, Indicadores, Area, Renda,
Empregos.

Resumen: Los valores agregados y de produccion agricola son
indicadores utilizados por gobiernos, instituciones financieras,
empresas y otros agentes para evaluar la actividad econémica de
la agricultura. Este seguimiento sirve para analizar las politicas
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en curso, asi como para apoyar las decisiones de inversion de las
empresas. La asociacién entre estos indicadores se da porque el
célculo del valor agregado agricola se da restando el consumo
intermedio al valor de la produccién agricola, sin embargo,
el resultado de esta relacién no se mantiene proporcional en
el tiempo. Para una mejor comprension de la dindmica del
valor de la produccién en indicadores relacionados con el valor
agregado de la agricultura, el objetivo de este articulo fue medir,
simultdneamente, la asociacién entre el conjunto de indicadores
de valor agregado agricola y el valor de la produccién agricola
en conjuntos. de productos de regiones del estado de Sio
Paulo. En 2017, se utilizaron indicadores de valor agregado y
50 productos agricolas de Sao Paulo, para las 40 regiones de
las Direcciones de Desarrollo Rural del estado, formando dos
grupos distintos de variables que se asociaron mediante andlisis
de correlacidn candnica. Se concluyé que el valor agregado
y el valor de la produccién agricola tienen una asociacién
resultante de la propia composicién, sin embargo, al utilizar
indicadores del valor agregado y el valor de la produccién
agricola mediante correlacién candnica, esta asociacién aumentd
significativamente.

Palabras clave: Multivariado, Indicadores, Area, Ingreso,
Trabajos.

Abstract: The value of agricultural production and the added
value of agriculture are indicators used by governments, financial
institutions, companies and other agents to assess the economic
activity of agriculture. This follow-up serves to analyze ongoing
policies, as well as support companies' investment decisions.
The association between these indicators occurs because the
calculation of agricultural added value occurs by deducting
intermediate consumption from the value of agricultural
production, however, the result of this relationship does not
remain proportional over time. For a better understanding
of the dynamics of production value in indicators related to
the added value of agriculture, the aim of this article was to
measure, simultaneously, the association between the group
of indicators of agricultural added value and the value of
agricultural production in sets of products from regions of the
state of Sao Paulo. Indicators of added value and 50 agricultural
products from Sao Paulo in 2017 were used for the 40 regions of
the Rural Development Offices in the state, forming two distinct
groups of variables that were associated through canonical
correlation analysis. It was concluded that the added value and
the value of agricultural production have an association resulting
from the composition itself, however when using indicators of
the added value and the value of agricultural production through
the canonical correlation this association increased significantly.

Keywords: Multivariate, Indicators, Area, Income, Jobs.
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PAuLO ANDRE DE OLIVEIRA, ET AL. UTILIZAGAO DA CORRELAGAO CANONICA NA ASSOCIAGAO DO VALOR ADICIONAD...

INTRODUCAO

Os valores agregado e da produgio agropecudria siao indicadores utilizados por governos, institui¢oes
financeiras, empresas entre outros agentes para avaliar a atividade econdémica da agropecudria. Este
acompanhamento serve para analisar politicas em andamento, bem como dar suporte a decisdes de
investimento de empresas.

Diversos estudos do desempenho do setor agropecudrio utilizam o valor bruto da produgao agropecudria
também chamado de valor da produgao agropecudria (VPA) como indicador do comportamento econdmico
ao invés do valor adicionado agropecudrio (Castro et al., 2017; Pellenz et al., 2019). O valor da producio
agropecudria ¢ obtido pelo somatério dos valores totais das produg¢des de origem vegetal e animal dos
estabelecimentos agropecudrios. O VPA nio exclui os consumos intermedidrios na produg¢io como ocorre
com o valor adicionado, porém ¢ uma importante ferramenta de comparagio e andlise, fornecendo um
detalhamento dos precos e dos itens produzidos (Oliveira et al., 2022).

O Produto Interno Bruto ¢ o principal resumo estatistico da atividade econdmica nas andlises sobre o
crescimento econdmico de um pais (Henderson, Storeygard & Weil, 2012). Além disso, representa a soma
(em valores monetdrios) dos bens e servi¢os produzidos pelas unidades federativas, em um determinado
periodo de tempo, tendo como objetivo mensurar a atividade econdmica de cada regiao e ¢ tratado como a
medida mais utilizada na macroeconomia, para o qual se considera apenas bens e servigos finais, excluido dos
insumos, a fim de evitar problemas de dupla contagem (Oliveira, Silva & Moraes, 2008).

Para correta contabilizacio do PIB ¢ necessdrio diferenciar com clareza, de acordo com o destino, os
bens finais dos bens intermedidrios para evitar a dupla contagem. Na pratica, a dupla contagem ¢ evitada
trabalhando-se com o valor adicionado. Em cada estdgio de producao de um bem, somente o valor que cada
empresa adicionou ou agregou a esse bem nesse estdgio ¢ considerado, de tal modo que, se o processo for
seguido até o fim, a soma dos valores adicionados a cada estdgio de producao sera igual ao valor do PIB de
um pafs (Coyle, 2015).

Namensuragio do PIB, o método do valor adicionado nao apresenta diferenca quando se refere a economia
de determinado pais ou de uma empresa especifica. Por este motivo, a consolidagao de demonstragoes de
valores adicionados de todas as entidades do pais, no caso de todos os agentes econdémicos apresentarem
a demonstracio, excluidas as duplas contagens, ja seria o préprio PIB (Iudicibus, 2021). Contudo, as
metodologias de célculo do valor adicionado apresentam algumas divergéncias em virtude do enfoque que ¢
utilizado: 0 econdmico, no qual o conceito de riqueza criada é determinado a partir da produgao; e o contébil,
que ¢ determinado tomando-se o montante das vendas como base (De Luca, 2009; Barbosa & Melo, 2021).

Sob o ponto de vista econdémico, o valor adicionado gerado por cada setor na economia de um pais,
contribui para a expansiao da economia mundial ¢ ¢ comumente utilizado como uma base de dados
na comparagio entre o desenvolvimento dos pafses (Rodrigues, Mello & Lustosa, 2007; Yogesha &
Mahadevappa, 2014).

Desse modo, o valor adicionado torna-se um conceito especifico da mensuragao do rendimento, com
raizes tradicionais na macroeconomia, especialmente no célculo do rendimento nacional que ¢ medido pelo
desempenho produtivo de uma economia nacional, chamado de Produto Nacional ou Produto Doméstico
(Yogesha & Mahadevappa, 2014)

O setor agropecudrio se caracteriza por um alto nivel de encadeamento com outros setores produtivos.
Estando sujeito a choques de oferta, suas oscilagoes bruscas podem ter impactos significativos nas previsoes
para o PIB agregado (Cavalcanti & Carvalho, 2017).

O valor da produgao ou a receita da produgao corresponde ao faturamento das entidades produtivas.
No estado de Sao Paulo o valor da produgiao agropecudria (VPA) atingiu em 2019, 82,3 bilhoes de reais,
4,8% a mais do que em 2018 em valores descontados da inflacao segundo o Instituto de Economia Agricola
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(IEA, 2020). O detalhamento do valor da produgio agropecudria paulista ocorre em 50 produtos de maior
relevincia, reunidos em cinco grupos de origem animal e vegetal.

O calculo do valor adicionado agropecudrio ocorre pela dedugao do consumo intermedidrio do valor da
produgao agropecudrio, contudo, o resultado desta relagao nao se mantém proporcional ao longo do tempo.
Os determinantes do crescimento do Brasil entre 1991 e 2000 apresentaram mudangas tecnoldgicas, na
composi¢ao e origem dos fatores de producio, bem como pelas mudangas das relagdes de troca entre os setores
das cadeias produtivas do agronegécio (Resende, 2011). A associagao entre o valor adicionado e o valor da
produgao estd presente em diversas dreas, como por exemplo, na cobranga de tributos no regime tributario
do Simples Nacional, a qual se faz sobre o faturamento das empresas, ou seja, pelo valor da produgao (Duarte
Crispim & Paes Pessoa, 2013).

As associacoes simples entre indicadores valor agregado da agropecudria e o valor da produgio dos
produtos agropecudrios nio esclarecem totalmente a dinimica das variaveis justificando o uso destas técnicas
estatisticas multivariadas para um melhor entendimento desta dinimica. A utilizagao destas técnicas também
foi empregada na associagao de produtos de origem animal e o valor agregado da agropecudria (Oliveira et al.
2022), naanélise da renda agricola em um municipio paulista (Bianchi et al., 2019) e na avaliagio de varidveis
climéticas e qualidade da 4gua em uma rede de distribuicao urbana (Rodrigues et al. 2021).

Desta forma, a utilizac¢ao da estatistica multivariada para analise conjunta da associacao entre conjuntos
de indicadores do valor agregado agropecudrio e do valor da produgao torna-se uma ferramenta importante
na gestao de politicas publicas voltadas ao setor agropecuério.

Para uma melhor compreensao da dindmica do valor da produ¢ao em indicadores relacionados ao valor
adicionado da agropecudria objetivou-se no presente artigo mensurar, de forma simultinea, a associag¢io entre
o grupo de indicadores do valor agregado agropecudrio e do valor da produgio agropecudria em conjuntos
de produtos de regioes do estado de Sao Paulo.

MATERIAL E METODOS
Material

As unidades observacionais foram as 40 regioes administrativas dos Escritérios de Desenvolvimento Rural
(EDR) do estado de Sio Paulo, com os dados das varidveis mensuradas para o ano de 2017.

As informagoes do valor agregado da agropecudria (VAA), quantidade de pessoas ocupadas na
agropecudria, rendimento médio mensal dos empregos formais de todos os setores econdmicos, rendimento
médio mensal dos empregos formais na agropecudria foram obtidos no IBGE (Instituto de Geografia ¢
Estatistica [IBGE], 2023). Sobre a energia elétrica a fonte foi o Grupo de Dados Energéticos da Secretaria de
Infraestrutura, Meio Ambiente ¢ Logistica do estado de Sao Paulo (SEMIL, 2023).

O valor da produgio agropecudria (VPA) de 50 produtos da agropecudria produzidos nos EDRs,
apresentados no Quadro 1 foram divididos em cinco conjuntos. Esta metodologia contempla os produtos
para industria, produtos de origem animal, graos ¢ fibras, frutas frescas ¢ olericolas (Silva et al., 2020). Os
valores da producio agropecudria, de arrendamento de 4reas e da terra nua, tiveram como fonte o Instituto
de Economia Agricola (IEA, 2017).

A fonte das informagoes das dreas de culturas perenes, tempordrias e de pastagem foi Levantamento
Censitdrio das Unidades de Produgio Agropecudria do Estado de Sio Paulo (LUPA) de 2016/2017 (Sao
Paulo, 2019). Os valores monetérios foram corrigidos pelo IPCA até dezembro de 2022 (IBGE, 2022).

As unidades observacionais foram as 40 regides administrativas dos Escritdrios de Desenvolvimento Rural
(EDR) do estado de Sio Paulo, com os dados das varidveis mensuradas para o ano de 2017.
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As informagdes do valor agregado da agropecudria (VAA), quantidade de pessoas ocupadas na
agropecudria, rendimento médio mensal dos empregos formais de todos os setores econdmicos, rendimento
médio mensal dos empregos formais na agropecudria foram obtidos no IBGE (Instituto de Geografia e
Estatistica [IBGE], 2023). Sobre a energia elétrica a fonte foi o Grupo de Dados Energéticos da Secretaria de
Infraestrutura, Meio Ambiente e Logistica do estado de Sao Paulo (SEMIL, 2023).

O valor da produgio agropecudria (VPA) de 50 produtos da agropecudria produzidos nos EDRs,
apresentados no Quadro 1 foram divididos em cinco conjuntos. Esta metodologia contempla os produtos
para industria, produtos de origem animal, graos e fibras, frutas frescas e olericolas (Silva et al., 2020). Os
valores da producio agropecudria, de arrendamento de dreas e da terra nua, tiveram como fonte o Instituto
de Economia Agricola (IEA, 2017).

A fonte das informacoes das dreas de culturas perenes, temporarias ¢ de pastagem foi Levantamento
Censitdrio das Unidades de Produ¢io Agropecudria do Estado de Sio Paulo (LUPA) de 2016/2017 (Sio
Paulo, 2019). Os valores monetarios foram corrigidos pelo IPCA até dezembro de 2022 (IBGE, 2022).

QUADRO 1
Quadro 1

Variaveis Valor da producio agropecuaria- VPA (RS)
Frutas frescas: abacate, abacaxi, banana. caqui. figo para mesa, goiaba para mesa.
VPA, laranja para mesa, limio, manga, maracuja, melancia, morango, péssego para
mesa, tangerina e uva para mesa (Conjunto de produtos FRF).
Graos e fibras: algoddo. amendoim. arroz. fejjdo, milho. soja, sorgo, trigo e
triticale (Conjunto de produtos GRF).
Olericolas: abobora, abobrinha, alface, batata, batata-doce, beterraba, cebola,

VPA;  cenoura, mandioca para mesa, pimentdo, repolho e tomate para mesa. (Conjunto
de produtos OLE).

Produtos animais: carne bovina, carne de frango, carne suina, casulo, leite B,
leite C, mel e ovos. (Conjunto de produtos PAN).

Produtos vegetais para a induistria: borracha, café beneficiado, cana-de-agticar.
VPA;  golaba para industria, laranja para industria, mandioca para industria e tomate
para industria. (Conjunto de produtos PVI)

VPA,

VPA,

Descricao dos produtos do valor da produgio agropecudria.
Fonte: Elaborado pelos autores

Métodos

As informagdes permitiram definir as varidveis para dois grupos apresentados no Quadro 2. Os indicadores
do Quadro 2 que foram ponderados por hectare empregaram a drea utilizada pela agropecudria (AUA) que
foi composta pelo somatdrio da drea de culturas perenes, tempordrias e de pastagem de cada EDR.

O primeiro grupo denominado “valor agregado”, foi formado pelas varidveis numeradas de 1 a 10. Para
o valor agregado da agropecudria se elaborou dois indicadores, sendo um que pondera pela quantidade de
pessoas ocupadas na agropecudria (VAO) ¢ outro pela rea utilizada pela agropecudria (VAH).

Para o fator trabalho foram trés indicadores: rendimento do emprego formal para todos os setores da
cconomia (RMT), rendimento do emprego formal na agropecudria (RMA) ¢ a quantidade de ocupagoes
ponderada pela drea utilizada na agropecudria (OCH).
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Para as 4reas se utilizou trés indicadores: o valor de mercado da terra nua para lavoura aptidao regular
(TNU); o valor de arrendamento para a cultura mais frequente na regiio (ARR); o valor de arrendamento
para pastagem (APA) e a proporgao de 4rea rural utilizada para agropecudria (AAG).

O indicador de uso de energia clétrica para fins nio residenciais (IEP) com valores acima da unidade
representa uso em atividades produtivas. A intensidade na utilizacao de energia elétrica para fins produtivos
indica a tecnificagio e nao pode ser dissociada da modernizagao agricola (Jeronymo & Guerra, 2018).

Osindicadores obtidosde 11 a 15 (Quadro 2) formam o segundo conjunto de varidveis denominado grupo
“valor da producao”. Estes indicadores relacionam o valor da produgao de cada conjunto de produtos escrito
no Quadro 1 com a 4rea utilizada para agropecudria. Dessa forma, (com i=1, ...5 conjunto de productos)
representando respectivamente o valor da produgao agropecudria de cada conjunto de produtos. A partir
destas outras varidveis denominadas de contribui¢ao financeira por hectare, formado por novas variaveis cr:-
relacionando os VPA,; ¢ a drea utilizada na agropecudria (AUA).
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QUADRO 2
Descricao e forma de obtencao das variaveis

Variavel Descricio e calculo da variavel para cada EDR
1—VAD Valor agregado da agropecuaria (VAA) por pessoa ocupada (OCP):
VAA
OCP! o el
Loit b ke
I VAH Valor agregado da agropecuaria (VAA) por hectare utilizado na agropecuaria (ATUA).
Shiigh VAA
R%ha~ B el
[R$ha'] VAH A
3-TNU . . .
[RS. ha'] Valor por hectare da terra nua para lavoura de aptidio regular.
E _I.RE;J}JT Rendimento médio mensal dos empregos formais de todos os setores econdmicos.
E 2 _I.R'E'H Rendimento médio mensal dos empregos formais na agropecuaria.
; 6— OCH (Quantidade de pessoas ocupadas na agropecuaria por hectare
£ acr
= OCPha' OCH =——
< [ ] AUA
@] Indice de energia elétrica utilizada para fins produtivos na area rural:
= __ERH
= | 7-1EP IR =
sendo ERH o consumo médio de energia elétrica rural residencial por habitante rural
(MWh. ano™); EUH o consumo médio de energia elétrica residencial urbana por
habitante urbano (MWh.ano™).
[fﬂtéﬂhzﬁ] Valor pago por hectare de arrendamento de area para cultivo de interesse do EDR.
[;%Ahzﬁ] Valor pago por hectare de arrendamento de area para pastagem.
10-AAG Participacio da area utilizada para agropecuaria na area rural (ARIT).
-“'] AAG i x 100
Ao T —
ARU
11 — FRF | Contribuigdo financeira por hectare do conjunto das frutas frescas por hectare
[R$.ha'] | utilizado na agropecudria. i %
| 12 = GRF | Contribuigdo financeira por hectare do conjunto das frutas frescas por hectare
= 1 s i _ VPA,
= [R$ha'] | utilizado na agropecudria. Gy =
% Contribuigde financeira por hectare do conjunte das olericolas por hectare utilizado na
e | 13— 0OLE VE4
= E Aria. CF;=—=
= | [R$hal] |35FopecUard 37 ava
=
=] Contribuicdo financeira por hectare do conjunto dos produtos de origem animal por
= | kPl hectare vtilizado na agropecudria. CF, = 2221
= | [R$ha'] B 4™ ava
Contribuicdo financeira por hectare do conjunto dos produtos vegetais para indostria
15— PVI hectare ntilizado S EF_VPA;
[R$ ha'] por hectare utilizado na agropecuaria. 5

Elaborado pelos autores
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Assim, para 0 j-¢simo EDR, a contribuicao financeira por hectare do i-ésimo conjunto de produtos é obtida
por:

_ VPRA;jj
Vo avay

(1)

Sendo CFj; a contribuigio financeira por hectare do conjunto de produtos i (em R$.ha-1), o valor da
produgio do conjunto de produtos i(R$) no EDR j e AUA j drea utilizada na agropecudria no EDR j (ha).
A contribuigio financeira do conjunto de produtos frutas frescas CFy; passou a ser indicada por FRF, graos
e fibrasCF, j por GRF, olericolas CF5 i por OLE, produtos de origem animal por PAN e produtos vegetais
da industria por PVL

A contribuigio financeira por hectare total de cada EDR ( CF T ) é o somatério das CF;; de cada conjunto
de produtos de um EDR, ou seja:

25 VPA;

CFf; =Y. EFj=
HUAJ,-

(2)

correspondendo ao valor monetério (R$) da produtividade total por hectare do EDR.

Para avaliar a associagio entre os grupos “valor agregado” e “valor da producio”, empregou-se o
procedimento multivariado de andlise de correlagao candnica, considerou-se dados relativos ao ano de 2017
(Johnson & Wichern, 2014; Mingoti, 2005). A correlagio candnica ¢ utilizada para medir a associagao entre
grupos de varidveis (Hotteling, 1992). Com esse intuito foi associado o valor da produgao com o uso de 4reas
rurais dos municipios paulistas (Oliveira et al., 2018) e se avaliou a associagao de fatores meteoroldgicos com
a qualidade da 4gua (Rodrigues et al., 2019).

Considerando as 15 varidveis apresentadas no Quadro 2, o vetor aleatério, X, de dimensio 15, foi

. . . . I x ()2 .
fracionado em dois conjuntos de vetores aleatérios da forma X :[X X ] sendo,x®, = .. x)0 vetor aleatdrio

representando o grupo de valor agregado ¢ X" lxq:(Xp+ L-XpH q) o vetor representando o valor da producio.
Com isso, a partir da estrutura geral de correlagio dada pela matriz RR estabeleceu-se os pares de varidveis
candnicas u,ev . Optou—se por utilizar a estrutura de correlag(’)es, pois as varidveis nao se encontravam

mensuradas em uma mesma unidade.
Desta forma, estabeleceu-se cinco pares de varidveis candnicas, as quais foram obtidas pelas combinagées
lineares ut X = a'xVu, = b'x2) com t = 1,..., min (p, ¢), ou seja, # = 5. Consequentemente, os coeficientes de

correlagdes candnicas entre os dois conjuntos de varidveis foram determinados por 7y = \/7\_,

As cargas canonicas e cargas cruzadas foram utilizadas para a interpretagio das varidveis canénicas ( u;
e U, ) e consequentemente melhor entendimento das correlagoes dos pares candnicos formados. As cargas
candnicas representam as correlagoes lineares entre as varidveis originais e a varidvel canénica deste grupo,
sendo que altos valores absolutos destas cargas indicam quio mais importante ¢ a varidvel para interpretagio
da varidvel canénica. J4 as cargas candnicas cruzadas indicam a correlagio entre as varidveis originais com a
varidvel canénica do outro grupo.
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Resultados

Na Tabela 1 estao as medidas descritivas dos indicadores da agropecuaria das 40 regioes dos EDRs paulistas.
Os indicadores com maior variabilidade foram os que empregaram a 4rea utilizada pela agropecudria como
ponderagio (VAH, OCH, FRF, GRF, OLE, PAN e PVI).

O rendimento médio do emprego formal de todos os setores (RMT) e da agropecudria (RMA) foram
os que tiveram menor variabilidade entre os EDRs, com RMA 26,6% menor que RMT. O valor de
arrendamentos de 4rea para culturas foram 3,1 vezes o arrendamento para pastagem por hectare.

TABELA 1
Tabela 1
_ _ Media  Dpad CV(%) P25 PSO P75
VAO[RS.OC'] | 8229490 40.18558 4883 59.248,05 77.121,37 99.290,99
VAH [R$.ha'] 546787  9.04301 16538  2.021,52 287397  4.106,13
o |TNU[RS.ha'] 30.105.92 1435850  47.69 21.186.41 2853005 36.553.05
% RMT [RS] 3.003.80 360,56 12,00 276281 291453  3.190,37
E RMA [RS] 237292 316.64 13,34 2.221.,57 235349 258791
g OCH [OC.ha''] 0.07 0.09 139.08 0.03 0.04 0.06
an: IEP [Indice] 3,15 2,00 63,55 1,74 2,75 4,26
23 ARR. [R5.ha"] 1.467.41 42353 2886  1.181.68  1.472.19 1.684.02
= | APA [RS.ha!] 470,22 88,93 1891 411,10 484,99 529,53
AAG [%)] 73.34 17,08 23.30 64,12 78.26 86.43
FRF [RS.ha'] 1.221,05 2.153.22 176,34 180,50 385,75 1.204,79
5‘-% GRF [RS.ha''] 566.36 814,78 14386 136,89 277.16 604,61
ncld ;’ OLE [RS.ha''] 561,68  1.25848 22406 26,13 73.26 295,95
- E PAN [RS.ha'] 1.867,79  1.55644 8333 1.109,75 1.530,78  2.155.99
= B PV [RS.ha] 3.124.26 1911,79  61.19 1.791,79 288504  4.807,03
CFT [RS.ha''] 7.341.14 287044 39,10 5.19582  7.155.11  9.096.99

Medidas descritivas das variaveis e CFT
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da pesquisa

Outro destaque foi o consumo de energia elétrica rural, que em média foi de 3,1, ou seja, 2,1 vezes a mais
de energia rural por habitante rural em relagao ao habitante urbano indicando uso de energia elétrica para
atividades produtivas e atividades agricolas e nio agricolas. Assim, a Tabela 1 apresenta um panorama dos
valores das varidveis que foram empregadas na correlagao candnica.

Considerando os cinco pares de varidveis canonicas, em 2017, somente os dois primeiros pares

apresentaram correlacio significativa (p <0, 01), comR? canénico de 0,93 ¢ 0,69 respectivamente (Tabela
2). Como o primeiro par de varidveis candnicas atingiu 77,16% da varidncia dos dados ¢ associagio de 0,96,
se optou pela discussio dos resultados apenas deste par de varidveis. No mesmo contexto, foi constatada
correlagio candnica significativa entre o valor da produgao e os diferentes usos de dreas rurais dos municipios
paulistas do primeiro par de varidveis canonicas (Oliveira et al., 2018).
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TABELA 2
Tabela 2
Pares Par de variiaveis R* : %
B Puyw s p-valor G i
canonicas gl Canonico Variancia
0l (uy, 1) 0,96 0,93 < (0,001 717,16
02 (u,, v3) 0,83 0,69 < (0,001 14,13

Coeficiente de correlagio candnica (Vut,ut) entre o valor agregado (1) e valor da

produgio (U, ), R canénico e significAncia estatistica do teste L. Wilks, em 2017
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados da pesquisa

A Figura 1 apresenta o grafico das associagoes entre a varidvel candnica “valor agregado” e as varidveis que
a compdem diretamente ¢ de forma cruzada, com as varidveis que compdem a varidvel candnica “valor da
producao” (a). Da mesma forma, entre a varidvel canénica “valor da produgao” e as varidveis que a compdem
¢ cruzada com as varidveis que compdem a varidvel canonica “valor agregado” (b).

Na andlise direta da varidvel candnica “valor agregado”, os maiores valores ocorreram em EDRs com maior
valor agregado por hectare (VAH) com associagio de 0,84, somando-se a associacao do valor do hectare de
terra nua (TNU) com 0,36, a0 rendimento médio do emprego formal de todos os setores (RMT) com 0,30 ¢
pessoas ocupadas por hectare(OCH) com 0,88, e também, quando ocorre os menores valores da rendimento
médio do emprego na agropecudria (RMA) com associagio de -0,67, indice de energia elétrica produtiva
(IEP) com -0,54, menores valores do arrendamento da terra para lavoura (ARR) com -0,66, arrendamento
de pastagem (APA) com -0,31 ¢ 4rea rural do EDR utilizada na agropecudria (AAG) com -0,88.
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Figura 1
Cargas candnicas (vermelho) e cargas cruzadas (azul) para o ano de 2017.
Fonte : Elaborado pelos autores a partir de dados da pesquisa

Na relagio do valor agregado com os arrendamentos, tanto para lavoura (ARR com -0,66) quanto
para pastagem (APA com -0,31) se verificou uma associa¢io inversa, indicando O valor agregado por
ocupagio foi ponderado pela ocupagio (VAO) e pela drea utilizada na agropecudria (VAH). No VAO houve
fraca associacio com a variavel candnica (-015) e na VAH forte associacio (0,84). Portanto destaca-se a

G G
importancia da ponderagio utilizada para o valor agregado, ou seja, por ocupagoes ou por hectares.
Menores valores de arrendamento para maiores valores da variavel canonica “valor agregado” e de forma
p greg
cruzada com o “valor da producio”.
O indice de uso de energia elétrica rural produtiva (IEP) demonstrou associacio inversa com a variavel
g p ¢
candnica “valor agregado” em -0,54, entdo os EDRs com maiores valores de “valor agregado” apresentaram
os menores valores de uso de energia elétrica para fins produtivos.

As associagoes cruzadas do grupo de varidveis do valor agregado com a varidvel candnica “valor da
produgao” foram bastante proximas das associagdes diretas devida associagao deste par ser de 0,96. Desta
forma, para o” valor da produgio” se obtém resultados semelhantes as feitas para “valor agregado”.
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Na analise direta da varidvel candnica “valor da produg¢ao”, os maiores valores ocorreram em EDRs com
maior contribui¢ao financeira por hectare de olericolas (OLE) em 0,70, frutas frescas (FRF) com 0,82 ¢ em
menor intensidade os produtos de origem animal (PAN) com 0,27 ¢ também de forma inversa, para menores
valores de produtos vegetais para industria (PVI) com -0,77 ¢ houve associagio nio significativa com grios
¢ fibras (GRF). De forma cruzada, a varidvel candnica “valor agregado” se associou de forma semelhante ao
“valor da produ¢ao” em EDRs com maiores valores da contribui¢io financeira de OLE, FRF além de PAN e
inversamente com menores valores para PVI e sem uma tendéncia para GRF.

Discussao

A ponderagao por drea permitiu encontrar uma unidade comum entre os EDRs com dimensoes de drea muito
distintas. O valor do VPA de cada conjunto de produtos nas regides como métrica para se agrupar regioes
homogéneas nio consideraria o tamanho destas regides (Oliveira et al., 2022).

As contribuigoes financeiras dos cinco conjuntos de produtos foram calculadas por hectare utilizado para
agropecudria, sendo que a soma destas contribuigdes representa a contribuigao financeira total por hectare
(CFT), ou a produtividade em reais por hectare utilizado na agropecudria de cada EDR. De forma anéloga,
se obteve a varidvel valor agregado por hectare utilizado na agropecudria (VAH). Ao se associar estas duas
varidveis se obtém 0,63 na correlagao linear simples. De outra forma, a associagao entre o valor agregado ¢ o
valor da produgao agropecuaria do EDR, sem a ponderagio pela drea, foi de 0,69. Isto indica que mesmo com
o ajuste feito nas varidveis ao padronizar por hectare, e assim evitar as discrepincias de comparagao de EDRs
de tamanhos de drea diferentes, nao se alterou de forma expressiva a associagao das varidveis valor agregado
e valor da produgao obtidas pela correlagao linear simples.

A correlagao canénica identificou que ocorreram os maiores valores da varidvel canénica “valor agregado”
em EDRs com maior valor agregado por hectare (VAH) e nao apresentou associagio com o valor agregado
por ocupagio (VAO). Em relagio ao fator trabalho, quando ocorreu maiores valores da renda total (RMT)
¢ menor a renda da agropecudria (RMA) ¢ ainda, maior quantidade de pessoas ocupadas por hectare (OCH)
indicando maior utilizagao de mao de obra por hectare com menores rendimentos do emprego formal na
agropecudria. Em relagio as ocupagoes totais na agricultura, notou-se relagio positiva para o niimero de
maquinas e equipamentos ¢ também  proporgio de trabalhadores com baixa escolaridade (Bernardelli et al.,
2020). Portanto, quanto maior for a propor¢io de trabalhadores contratados com baixa escolaridade, maior
serd a quantidade de ocupagoes totais.

Em relagao as areas, os maiores valores da varidvel canénica “valor agregado” ocorreram nos EDRs com
menor participacao da drea rural total destinada A agropecudria (AAG), menores valores para arrendamentos
para lavoura (ARR) ¢ pastagem (APA) demonstrando assim menor interesse destas dreas para finalidade
agropecudria.

Por outro lado, houve associagio com maiores valores de terra nua (TNU) indicando demanda por
essas dreas para comercializagao, provavelmente para fins urbanos. Ao criticar a visao da terra como ativo
financeiro “puro”, ¢ dificil falar de um interesse meramente especulativo da terra, devido a dificil separagao
entre as fontes “produtivas” e “especulativas”. Tratar a terra como puro ativo financeiro constitui, de fato,
uma tendéncia, particularmente quando o sistema padece de acumulagao crénica e ainda ¢ comandado pela
ﬁnanceirizagéo (Fairbairn, 2016). Contudo, a terra a ser um ativo financeiro com consequéncias muito mais
complexas dessa tendéncia, seja para o aprofundamento de desigualdades socioecondémicas que se refletem
na configuragao do espago, particularmente o urbano, seja pela condigao de extrema vulnerabilidade que
conferem ao préprio processo de acumulagio (Fix & Paulani, 2019).

Os maiores indices de energia elétrica produtiva (IEP) ocorreram em EDRs com menores valores da
varidvel canénica “valor agregado” e também com menores valores do “valor da produg¢ao”. O uso da energia
elétrica no meio rural apresenta possibilidades para o morador da 4rea rural na adogao de tecnologias como
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geladeira e maquina de lavar que simplificam as atividades domésticas como cozinhar, estocar alimentos e
lavar roupas (Rachter & Rocha, 2022). As mudancas para o morador rural, com o uso da energia elétrica,
podem impactar a produgio doméstica através de trés canais. Primeiro, essas mudangas tornam a produgao
doméstica mais eficiente. Segundo reduzem os retornos das habilidades domésticas especificas na medida em
que essas tecnologias substituem trabalho doméstico por capital. Terceiro, elas tornam os bens produzidos
no mercado um substituto proximo de bens produzidos em casa, o que torna o mercado de trabalho um
substituto préximo do trabalho doméstico. Cabe ainda ressaltar que uma grande quantidade de pessoas
ocupadas na agropecudria pode trabalhar na drea rural e morar na 4rea urbana (Isen & Stevenson, 2010).

O grupo da varidvel candnica “valor da producio” se associou com o conjunto OLE que participou com
4,59% e FRF 9,75% do VPA em 2017. Estes conjuntos apresentaram forte associagao com o valor agregado
por hectare (VAH) e maior emprego formal por hectare (OCH) nestes conjuntos de produtos. Neste sentido,
a producio de hortalicas tem destacada importincia como atividade econdmica, pois tem a capacidade de
fixar o ser humano no campo, uma vez que gera, por hectare, de trés a seis empregos diretos ¢ 0 mesmo
numero de indiretos, servindo como meio de subsisténcia, o que por sua vez pode garantir a sustentabilidade
e promover o desenvolvimento local, pois, quanto ao rendimento, este pode variar entre US$ 2 mil e US$
25 mil por hectare (Faulin & Azevedo, 2003).

O conjunto PAN com 24,3% do VPA, indicou fraca associagao com o “valor da producio” e o “valor
agregado”. Cabe destaque, que a maior producido animal ocorreu com menores valores monetérios de
arrendamento para lavoura (ARR) e pastagens (APA) e também, ocupagoes por hectare (OCH), ou seja, os
maiores valores de PAN nao estiveram associados a producao de carne bovina e leite a pasto no estado.

As dreas destinadas a formacao de pastagens no Brasil, em geral, sao dreas marginais de dificil acesso e de
baixo potencial agricola (Dias-Filho, 2014). Assim, a ocorréncia de menores valores da producio animal de
uma forma geral e especificamente da produgao de origem bovina aconteceu com o aumento da produgao
de frango, ovos e suinos no estado de Sao Paulo em 2017. Consequentemente a maior producio animal
de galiniceos e suinos resulta no aumento da produgio vegetal, como milho e a soja para alimentagio, ¢ a
produgao bovina, em geral necessita de pastagens, que nao estd entre os produtos vegetais contabilizados no
valor da producio do estado (Oliveira et al. 2022).

O conjunto de produtos PVI representou 51,8% do VPA, tendo como produto de maior participa¢ao
a cana de agicar com 79,2% no conjunto e com 41,1% no VPA do estado. Este conjunto teve uma
associacao inversa com o “valor agregado” e com o “valor da produ¢ao”. Em relagao as varidveis do “valor
agregado”, os maiores valores de PVI ocorreram em EDRs com menor valores do valor agregado por hectare,
menor rendimento médio dos empregos formais em todos os setores da economia (RMT), mas com maior
rendimento médio da agropecudria (RMA) e menor niimero de pessoas ocupadas por hectare (OCH). Em
relagio as dreas, apresentaram maiores valores para arrendamento para lavoura (ARR), arrendamento para
pasto (APA), menores valores para terra nua (TNU) e maior percentual da 4rea rural para agropecudria
(AAG).

Portanto, a caracteristica do PVI indica forte associagio com as atividades agricolas, em relagao a
maiores saldrios formais na agropecudria, com menor uso de mao de obra por hectare, maiores valores
para arrendamento tanto agricola como para pastagens, utilizagao da maior propor¢ao da 4rea rural para a
agropecudria e ainda com menores valores para terra nua. O arrendamento representou importante fonte de
renda na regiao da Média Sorocabana paulista sendo o sistema de arrendamento de terra para a producio
de cana-de-agtcar considerado no ano de 2013 o 4° investimento mais rentdvel com rentabilidade média de
7,6%, perdendo apenas para os fundos cambiais, o délar ¢ a atividade leiteira (Lima Filho et al., 2014).

Em relagao aos saldrios, se destaca que empregados com caracteristicas produtivas semelhantes auferem
saldrios diferentes devido a drea onde residem motivada pelas particularidades regionais, evidenciando
diferentes processos sociais, econdmicos, produtivos e tecnolégicos presentes em cada macrorregiao
produtora (Mantovani et al,, 2021).



Estupios RURALES, 2024, voL. 14, NUM. 29, JANEIRO-JUNHO, ISSN: 2250-4001

O indice de energia elétrica (IEP) produtiva aumentou se associando a EDRs com maior PVI com indice
acima de uma unidade, ou seja, com consumo de energia elétrica rural para fins produtivos. Uma grande
expansao do consumo de energia elétrica no meio rural esta associada ao potencial de desenvolvimento da
populagao, sendo necessario uma da anélise do impacto dessas variagoes sobre a demanda por energia elétrica
no meio rural do Brasil (Tabosa et.al, 2019).

O PVI aumentou em EDRs com menores valores de FRF, OLE e PAN. A 4rea cultivada dedicada 4 cana-
de-agticar aumentou fortemente entre 2000 ¢ 2015 em Sao Paulo, em detrimento nao apenas em dreas de
pastagem, como ¢ comumente enfatizado na literatura, mas também de terras anteriormente dedicadas a
culturas alimentares anuais e perenes, como arroz, feijio, milho, batata, mandioca e frutas (Caldarelli & Gilio,
2018).

A representativa participagio do conjunto GRF com 9,56% do VPA nio apresentou associagdes
significativas com as varidveis candnicas. Quatro produtos responderam por 96,9% da producio do estado:
soja (44,9%), milho (31,4%), amendoim (10,7) ¢ feijao (9,9%). No Brasil os complexos da soja ¢ do milho
lideram como as principais commodities do agronegdcio devido a importancia que possuem dentro do setor
agricola (Artuzo et al., 2018). No estado de Sao Paulo, Com 55% da producio concentrada nos EDRs de
Assis, Avaré, Itapetininga, Itapeva, Ourinhos e os 45% restantes pulverizados pelo estado. Desta forma, nao
houve uma tendéncia que resultasse em uma associagao significativa com as varidveis do estudo.

Consideragoes finais

O valor agregado e o valor da produgao da agropecudria possuem uma associagao resultante da prépria
composi¢ao, pois o para se obter o valor agregado se deduz do valor da produgao os consumos intermediarios.
Ao se utilizar indicadores do valor agregado e do valor da produgao agropecudria por meio da correlagao
candnica esta associagao aumentou significativamente.

As regioes dos EDRs do estado de Sao Paulo apresentaram areas bastante diferentes que resultam em
valores de valor agregado e de valor da produgao fortemente discrepantes que puderam ser atenuados quando
se considerou os valores das varidveis ponderados pelos hectares efetivamente utilizados pela agropecuaria. As
regioes paulistas utilizam da drea rural total entre 19,08% em Sao Paulo 2 90,98% em Dracena para produgao
agropecudria.

O rendimento médio do trabalho formal da agropecudria foi maior nas regides com a produgao vegetal
destinada para fins industriais como a cultura de cana de agticar com menor quantidade de pessoas ocupadas
por hectare, enquanto o rendimento foi menor nas regides de produgao de olericolas e frutas frescas com
maior de pessoas ocupadas por hectare.

Os maiores valores agregados por hectare ocorreram nas regides de menor proporgao da area utilizada para
agropecudria encontradas nas frutas frescas e nas olericolas e menor valor agregado por hectare nas dreas com
maior propor¢ao, Como nos produtos vegetais para indtstria.

A producao de grao e fibras destacou-se pela sua relevancia no valor da produgio no estado, em torno de
9,54%, contudo, mesmo presente em todas as regides do estado, esteve concentrada em poucas regides, nao se
associando com as varidveis de forma significativa, cabendo uma futura anélise especifica para este conjunto
de produtos

Os maiores valores de arrendamentos para lavoura demonstraram interesse na produgao vegetal e menor
na produg¢ao animal, contudo os maiores valores da produ¢ao animal ocorreram nos EDRs com menores
valores de arrendamentos para pastagens indicando que estes valores nao foram da carne bovina e do leite,
mas da carne de frango e ovos. Os valores mais elevados de terra nua ocorreram nas regiées com menores
valores de arrendamento para lavoura, para pastagem e menor propor¢io da 4rea destinada agropecudria.
Portanto, o interesse nao foi agropecudrio, destacando-se nesta situagao as regides de Sao Paulo, Mogi das
Cruzes e Campinas.
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Conclui-se que houve associagiao dos indicadores do valor agregado com os conjuntos de produtos da
agropecudria e que outros estudos podem ser feitos relacionando as regides ao valor da producio de produtos
especificos da agropecudria para um melhor entendimento da dinmica produtiva da agropecudria paulista.
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