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Resumo: A avalia¢io do impacto de tecnologias agropecudrias
permite estimar os beneficios que uma atividade/tecnologia
pode gerar A sociedade. Serve também para apresentar A
sociedade a efetividade dos seus resultados, frente aos recursos
publicos aplicados na implementagao dessas tecnologias e/ou
politicas publicas. O presente trabalho estimou os impactos
ambientais, socioecondmicos ¢ tecnoldgicos da viticultura
praticada em uma regido de clima quente no municipio de
Guarapari, estado do Espirito Santo, Brasil. Como abordagem
metodoldgica, foi utilizado o Sistema de Avaliagio de Impactos
de Inovagdes Tecnoldgicas Agropecudrias (Ambitec-Agro),
sendo acompanhadas sete unidades produtivas familiares, por
trés safras consecutivas (2020, 2021 e 2022). A viticultura foi
uma atividade que apresentou melhoria nos niveis de
sustentabilidade, com indices positivos de impacto nas
dimensdes ambiental (2,91), econémica (6,29) e social (4,74),
com indice geral médio de impacto de 4,02. Os ganhos
modestos na dimensio ambiental, revelam que ¢ preciso
fortalecer as priticas de equilibrio ambiental. A dimensio
econdmica apresentou melhor desempenho, atribuidos ao
aumento da produtividade e as boas praticas de gestio. Os
ganhos sociais foram atribuidos ao empoderamento dos
agricultores familiares, melhoria da renda e a oferta dos
servicos de Pesquisa e Assisténcia Técnica e Extensio Rural
(ATER). Para melhorar os niveis de sustentabilidade ¢ preciso
explorar novos nichos de mercado, verticalizar os sistemas
produtivos (agroindustrias) e aumentar a interagio com o meio
urbano através do turismo rural.

Palavras-chave: viticultura tropical, agricultura familiar,
desenvolvimento, impactos, sustentabilidade.
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Resumen: Evaluar el impacto de las tecnologias agricolas
permite estimar los beneficios que una actividad/tecnologia
puede generar para la sociedad. También sirve para presentar a
la sociedad la efectividad de sus resultados, frente a los recursos
publicos aplicados a la implementacidn de estas tecnologias y/o
politicas publicas. El presente trabajo estimé los impactos
ambientales, socioeconémicos y tecnoldgicos de la viticultura
practicada en una regién de clima célido en el municipio de
Guarapari, estado de Espirito Santo, Brasil. Como enfoque
metodoldgico se utilizé el Sistema de Evaluacién de Impacto
de la Innovacién Tecnolégica Agropecuaria (Ambitec-Agro),
monitoreando siete unidades de produccion familiar durante
tres cosechas consecutivas (2020, 2021 y 2022). La viticultura
fue una actividad que mostré mejora en los niveles de
sostenibilidad, con indices de impacto positivos en las
dimensiones ambiental (2,91), econémica (6,29) y social
(4,74), con un indice de impacto global promedio de 4,02. Los
modestos avances en la dimensién ambiental revelan que es
necesario fortalecer las précticas de equilibrio ambiental. La
dimensién econdmica presenté mejor desempeno, atribuido a
mayor productividad y buenas précticas de gestién. Los avances
sociales se atribuyeron al empoderamiento de los agricultores
familiares, la mejora de los ingresos y la prestacion de servicios
de Investigacién y Asistencia Técnica y Extensiéon Rural
(ATER). Para mejorar los niveles de sostenibilidad es necesario
explorar nuevos nichos de mercado, verticalizar los sistemas
productivos (agroindustrias) y aumentar la interaccién con el
entorno urbano a través del turismo rural.

Palabras clave: viticultura tropical, agricultura familiar,
desarrollo, impactos, sostenibilidad.

Abstract: Assessing the impact of agricultural technologies
makes it possible to estimate the benefits that an activity/
technology can generate for society. It also serves to present to
society the effectiveness of its results, compared to the public
resources applied to the implementation of these technologies
and/or public policies. The present work estimated the
environmental, socioeconomic and technological impacts of
viticulture practiced in a region with a hot climate in the
municipality of Guarapari, state of Espirito Santo, Brazil. As a
methodological approach, the Agricultural Technological
Innovation Impact Assessment System (Ambitec-Agro) was
used, monitoring seven family production units for three
consecutive harvests (2020, 2021 and 2022). Viticulture was
an activity that showed improvement in sustainability levels,
with positive impact indexes in the environmental (2.91),
economic (6.29) and social (4.74) dimensions, with an average
overall impact index of 4.02. The modest gains in the
environmental dimension reveal that it is necessary to
strengthen environmental balance practices. The economic
dimension presented better performance, attributed to
increased productivity and good management practices. Social
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gains were attributed to the empowerment of family farmers,
improved income and the provision of Research and Technical
Assistance and Rural Extension (TARE) services. To improve
sustainability levels, it is necessary to explore new market
niches, verticalize production systems (agro-industries) and
increase interaction with the urban environment through rural
tourism.

Keywords: tropical viticulture, family farming, development,
impacts, sustainability.
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INTRODUGAO

A temitica referente a reprodugio social dos agricultores familiares tem sido um tema controverso. Sio
frequentes as analises que consideram como inevitdvel o desaparecimento da maioria dos estabelecimentos
familiares, especialmente aqueles que nio conseguirem atingir determinados niveis de produgio e
produtividade ou entdo inserir-se em nichos especificos de mercado (Sant’ana e Sant’ana, 2020). Essa ¢ uma
questao que precisa ser revertida. Caso contrario, serao acentuados graves problemas econdmicos e sociais
criados pelo éxodo rural, como a expansio das periferias, formagio de vazios demograficos no campo, redugio
da produgio agropecudria, aumento da taxa de desemprego, reducio da oferta de alimentos, falta de mao de
obra na agricultura e vérios outros problemas.

A viticultura brasileira tradicionalmente foi desenvolvida em condi¢oes temperadas. Comumente segue os
mesmos procedimentos utilizados em paises tradicionais no cultivo da videira. Ja nas regioes de clima quente,
adaptaram-se técnicas de manejo a cada situagio especifica (Costa et al, 2012). Nessas regioes, as
temperaturas minimas nao sao suficientemente baixas para induzir a videira & dorméncia, a planta cresce
continuamente. Com o uso de tecnologia apropriada, ¢ possivel a obten¢io de duas ou mais colheitas por ano
(Camargo et al,, 2011).

A inser¢ao da viticultura em uma determinada regido, nio sé diversifica a produgio agricola, mas também
permite equilibrar a renda, quando um determinado produto tem uma queda em seu valor. Essa
diversificagao ¢ de grande importincia em termos de estratégia de reprodugio social, ou seja, funciona como
elemento central das transformagoes da dinimica da agricultura familiar, pois garante rendimentos em
periodos sazonais de produgio, minimizando os riscos de se ter uma tinica atividade (Silva et al., 2021b; Silva
¢ Hespanhol, 2016). Além disso, a atividade possui caracteristica multifuncional, uma vez que pode
representar oportunidades para fomentar modelos enddégenos de desenvolvimento, baseados no turismo
viticola, permitindo formas diferentes de explora¢io econdmica (Sgroi, 2022).

Por ter grande necessidade de mao de obra, a viticultura gera emprego e renda, tanto em propriedades de
base familiar, quanto em grandes empreendimentos. O Brasil produz uva de mesa para consumo interno e
exportacio. Apesar de possuir destaque no cendrio econdmico e social no Brasil ¢ no mundo, a atividade,
quando mal manejada, pode ocasionar impactos ambientais negativos em todos os eclos de sua cadeia
produtiva, sendo que, os principais estdo relacionados com a fase produtiva desenvolvida nas propriedades
rurais, incluindo o uso de fertilizantes, defensivos, insumos diversos e a geraciao de residuos (Silva et al,
2019b). Somado a isso, com igual importincia, os impactos socioecondmicos da atividade devem ser levados
em consideragao, principalmente devido A falta de informagoes sobre essas questdes (Silva et al., 2019a),
sobretudo em regides em que a atividade ¢ incipiente, como ¢ o caso da regido quente do estado do Espirito
Santo.

Desde que praticada com base cientifica e tecnolégica, a viticultura pode constituir uma atividade que
promoveré impactos tecnolégicos, ambientais e socioecondmicos positivos nos munic{pios de regioes quentes
(Souza et al., 2024, Souza et al., 2023). De acordo com Oliveira et al. (2020), apenas por avaliagao sistemdtica
desses impactos, aplicando métodos apropriados, especificamente desenhados e incluidos em um contexto
institucional apropriado, que as tecnologias/atividades podem ser recomendadas com seguranga para serem
adotadas.
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Com base nas questoes supracitadas, a Prefeitura Municipal de Guarapari/ES em parceria com o Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao rural — Incaper, langaram em 2017 o “Programa de
Desenvolvimento da Viticultura de Guarapari”. A Prefeitura subsidiou mudas certificadas e fiscalizadas das
cultivares de videira, nos anos de 2018, 2019 e 2020. A capacitagao dos agricultores familiares para o
desenvolvimento da atividade, a assisténcia técnica e extensio rural e demais servicos cientificos e
tecnoldgicos do programa, foram ofertados pelo Incaper.

Os estudos sobre a adogao de tecnologias e as mudangas decorrentes dos investimentos em ciéncia e
tecnologia sio cada vez mais valorizados pelas institui¢oes publicas (Pinto et al., 2021). Nesse contexto, a
avaliagao de impacto de tecnologias agropecudrias reveste-se de grande importincia, na medida em que
procura estimar os efeitos e beneficios tecnolédgicos, econdmicos, sociais ¢ ambientais (Moraes et al., 2018).
Serve também para apresentar a sociedade a efetividade dos seus resultados, frente aos recursos publicos
aplicados na implementagio dessas tecnologias e/ou politicas publicas. E cada vez mais evidente a
importincia da agricultura familiar, seja nas esferas politica, econémica, cultural e social, geralmente
associadas a sua capacidade de produzir alimentos saudaveis e uma maior preocupagao com o meio ambiente.
E nesse contexto que essa categoria social tem fundamentado suas formas de produgio, mas que ainda
demanda mecanismos que possibilitem mensurar e avaliar o grau de sustentabilidade alcangado por esse viés
produtivo (Vanzin e Kato, 2015). O objetivo do presente trabalho foi estimar os impactos tecnolégicos,
sociais, ambientais e econémicos da viticultura praticada em uma regiao de clima quente no estado do
Espirito Santo, Brasil.

METODOLOGIA

Regido de Estudo

O estudo foi realizado no municipio de Guarapari-ES, Brasil, latitude de 20° 38' 25.10" e longitude de
40°28'53.80" (Figura 1). O clima da regido conforme classificagio de Képpen ¢ o Aw - Clima tropical, com
inverno seco. A temperatura média anual é de 23,3° C, a precipitacio média anual é de 1.307 mm ¢ a umidade
relativa média anual ¢ de 80%.
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Figura 1

Localiza¢ao do municipio de Guarapari, Litoral Sul, Estado do Espirito Santo, Brasil

Incaper (2020).

As unidades produtivas avaliadas foram implantadas no ano de 2018, com as cultivares Nidgara Rosada,

Isabel Precoce ¢ BRS Carmem (Vitis labrusca L.), no espagamento de 3,0 metros entre linhas e 2,0 metros
entre plantas, conduzidas pelo sistema de latada. A cobertura da latada foi construida em malha tecida com
fios de polietileno (18% de sombra) para evitar o ataque de pdssaros. Todos os tratos culturais foram
realizados conforme recomendagio para a cultura (Campos et al.,, 2017).

A escolha da regiao bascou-se nas premissas da existéncia de um programa bem definido e estruturado de

desenvolvimento rural por meio da viticultura; da participagao efetiva do Governo do Estado do Espirito
Santo no programa, através dos servigos de Pesquisa e Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER); da
caréncia de Informagdes sobre os impactos tecnoldgicos, ambientais e socioecondmicos da viticultura
praticada na regido. Podendo os resultados dessa, serem extrapolados para outras regides quentes do estado do
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Espirito Santo que estao em fase de desenvolvimento de politicas publicas de fomento 4 viticultura, como ¢ o
caso dos municipios capixabas de Linhares, Aracruz, Presidente Kennedy, Anchieta, Colatina, Sao Mateus e
outros (Souza et al,, 2023). Além disso, os impactos mensurados no presente trabalho, podem balizar outras
regioes do Brasil com caracteristicas semelhantes.

Viticultura, perfil do piiblico e das propriedades avaliadas

A viticultura nao era praticada na regiao de estudo antes da implementagao da politica publica de fomento a
atividade. Constituindo a implantag¢do, portanto, o marco zero para a avaliagio dos impactos econdmicos,
ambientais, sociais e tecnoldgicos. Os agricultores familiares participantes do programa, além do subsidio de
mudas de videiras, recebem de forma continua, capacitagoes relacionadas a cultura, bem como a oferta dos
servicos oficiais de Pesquisa e Assisténcia Técnica e Extensio Rural (ATER) do Incaper/ES.

Os critérios de escolha das propriedades foram: estarem localizadas na regido de terras quentes do
municipio; o agricultor familiar ser beneficidrio do programa municipal de desenvolvimento da viticultura de
Guarapari/ES e que estivesse em efetivo exercicio na pratica da viticultura com sua familia. Esses critérios
foram utilizados, uma vez que esse perfil de agricultor familiar possui grande potencial de transformacio e
representatividade da realidade rural regional e da seguranca alimentar e nutricional. Refletem com
representatividade os impactos da adogio da atividade/tecnologia avaliada (Elias et al., 2019). Com base nos
critérios mencionados, foram identificadas e avaliadas sete propriedades, com tamanho médio de 14,41 ha,

pomares com drea média de 0,32 ha e produtividade média de 16,3 ton ha'l.

Abordagem Metodoldgica

Como abordagem metodoldgica, foi utilizado o Sistema de Avaliagio de Impactos de Inovagoes Tecnoldgicas
Agropecudrias (Ambitec-Agro) (Rodrigues et al., 2019; Rodrigues et al., 2002). O desempenho ecoldgico ¢
fundamentado nos aspectos eficiéncia tecnolégica; e qualidade ambiental. J4 os impactos socioambientais
estao integrados em cinco aspectos, que sdo: respeito ao consumidor; trabalho/emprego; renda; gestao e
administracio; e Satde (Silva et al., 2021¢; Rodrigues, 2015). O sistema, foi composto por um conjunto de
matrizes de ponderagio multicritério, construidas para 148 indicadores, integrados em 27 critérios,
distribuidos em 7 aspectos relacionados aos impactos resultantes do contexto de adogio tecnoldgica ou

implementacio de atividades rurais (Figura 2) (Rodrigues, 2015).

Avaliagdo de impactos ambientais de inovacoes
tecnolégicas agropecuarias — Ambitec-Agro

[ Impactos ecologicos ] [Impactos socioambientais]
Eficiéncia Qualidade Respeito ao Trabalho ! Gestio e
I chologies [ Cormimider Empréga bt ) Adminisiracto
1.Mudangano 5. Uso de insumos B.Emissdes 4 12. Qualidade do  15. Capadtagio 18. Geragdo de 217$eguran;:ae gs.Dadma;:ale perfil
uso direto da velerinarios e atmosfera produto 16. Qualificagio renda Z::g:donal o rmpor.ﬁ vel
tora matéras-prmas 9. Qualidade dosolo 13. Capital social oferta de rabatho ~ 20. Valorda 24-C0n_c:930°ade
comercializacac
2.Mudangano . Gansumo de 10. Qualidade da 14.Bemestare  17.Qualidade do Poprisdada) 2. Saguranga
usoindireloda  energia Agua satide animal emprege | 25. Disposicao de
lena residuos
7. Geragao 11. Consenacao da ocupagio
3. Consumo de propria, bicdiversidade @ 18. Oportunidade, 26, Gestao de
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4.Usode reuecs.. ambiental recompensa 27. Reladenamento
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Figura 2
Diagrama contendo a estrutura com as dimensoes, aspectos e critérios para avalia(;io de impactos ambientais no sistema

de indicadores Ambitec-Agro
Rodrigues et al. (2019) e Rodrigues (2015)

Os critérios de impactos da atividade foram avaliados por meio do sistema de indicadores Ambitec-Agro.
A Tabela 1 apresenta a importincia de cada critério.

Tabela 1
Critérios de impacto da atividade e sua importancia

Critérios de impacto da atividade Importancia do critério
Mudanca no uso direto da terra 0,05
Mudanga no uso indireto da terra 0,05
Consumo de dgua 0,05
Uso de insumos agricolas 0,05
Uso de insumos veterinarios e matérias-primas 0,05
Consumo de energia 0,05
Geragao propria, aproveitamento, reuso e autonomia 0,025
Emissoes 4 atmosfera 0,02
Qualidade do solo 0,05
Qualidade da 4gua 0,05
Conservagao da biodiversidade e recupera¢ao ambiental 0,05
Qualidade do produto 0,05
Capital social 0,02
Bem-estar e saide animal 0,02
Capacitagio 0,02
Qualificagao e oferta de trabalho 0,02
Qualidade do emprego / ocupagao 0,05
Equidade entre géneros, geragdes, etnias 0,02
Geragao de renda 0,05
Valor da propriedade 0,02
Seguranga e satide ocupacional 0,025
Seguranca alimentar 0,05
Dedicagao e perfil do responsével 0,05
Condi¢ao de comercializagao 0,05
Disposi¢ao de residuos 0,02
Gestao de insumos quimicos 0,02
Relacionamento institucional 0,02
Total 1,00

Moraes et al. (2021) e Rodrigues (2015)
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O método Ambitec-agro, ¢ constituido por trés etapas. O primeiro passo refere-se ao levantamento e
caracterizagao da tecnologia aplicada aos agricultores das unidades produtivas avaliadas. A segunda etapa
refere-se a aplicagao de um questionario aos agricultores selecionados, ou seja, a amostra representativa. A
terceira etapa consiste na inser¢cao dos dados nas matrizes de pesagem, seguida da composi¢ao de indices
parciais ¢ agregados para avaliar os impactos da tecnologia selecionada (Oliveira et al., 2022).

Os coeficientes de mudanga do sistema Ambitec-Agro foram padronizados variando de -3, significando
uma grande queda no indicador, a +3, significando um grande aumento no indicador, refletindo os efeitos da
tecnologia ou atividade rural estudada, contingente a cada determinada avaliagio (Tabela 2). Os indicadores
foram entao ponderados de acordo com sua relevincia para atender aos critérios de avaliagao e sua escala de
ocorréncia (Monteiro IS Rodrigues, 2006).

Tabela 2

Efeitos da inovagio tecnoldgica e respectivos coeficientes de alteragio do componente a serem inseridos nas células das
matrizes de avaliagio de impacto ambiental da inovagao tecnoldgica

Efeito da tecnologia na atividade sob as condi¢oes de manejo especificas do Coeficiente de
componente alteracio
Grande aumento no componente (> 25%) +3
Moderado aumento no componente (< 25%) +1
Componente inalterado 0
Moderada diminui¢ao no componente (< 25%) -1
Grande diminui¢io no componente (> 25%) -3

Pinto et al. (2021)

As informagoes foram obtidas por meio de entrevistas aplicadas junto aos agricultores familiares, por trés
safras consecutivas (2020, 2021 e 2022) e posteriormente sistematizadas em uma planilha eletronica,
plataforma MS Excel, que detém as ferramentas também para andlise de todas as informacées. Os resultados
da avaliagao de cada um dos impactos foram expressos na planilha eletronica, que também apresentou uma
sintese geral do impacto geral da atividade que obedece a uma escala de -15 a +15 (Moraes et al., 2018).

Os fatores de ponderagao relacionados a relevincia de cada aspecto, foram definidos em conjunto com os
agricultores, de acordo com os critérios do usudrio para melhor refletir situacoes especificas e somam +1 (de
acordo com a dire¢io do impacto do indicador, seja positivo ou negativo). Dessa forma, os fatores de
ponderacio de relevancia consistem em uma etapa de normaliza¢io para equalizar os diferentes numeros de
indicadores que compdem cada critério de avaliagao. Os fatores para escala de ocorréncia foram relacionados
4 escala geografica em que ocorreu o coeficiente de mudanga do indicador no caso estudado: Pontual (Fator
de Ponderagio 1) - préximo quando o efeito da tecnologia/atividade rural no indicador ¢ restrito a drea de
cultivo, campo produtivo ou instalacio onde estd sendo desenvolvida a atividade estudada; Local (Fator de
Ponderagio 2) - quando o efeito da tecnologia/atividade rural no indicador se estendeu para além da unidade
produtiva, mas dentro dos limites da propriedade; Entorno (Fator de Ponderagio 3) - quando a tecnologia/
atividade rural afetou o indicador em uma drea ou ambiente além dos limites da propriedade (Avila et al.,

2008; Cremonez et al., 2014; Monteiro e Rodrigues, 2006; Rodrigues et al., 2002).
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Foram considerados para avaliagio dos impactos por meio do sistema Ambitec-Agro, as variagdes médias
de trés ciclos produtivos (2020, 2021 ¢ 2022) de cada critério de atividade, para cada uma das sete unidades
produtivas familiares avaliadas. Concluidas as avaliagées em conjunto com os agricultores familiares, foi
realizada a interpretagao dos dados. Os indices individuais e gerais de impacto do sistema Ambitec-Agro, nas
dimensodes tecnoldgica, social, ambiental e econdmica, foram calculados a partir da média ponderada dos
coeficientes de desempenho dos critérios avaliados pelas equagdes (1) ¢ (2). Com a equagio (1) foi calculado
o indice de impacto para um critério (IIc) ¢ a equagio (2) agregou os critérios do indice de impacto
socioambiental (81I¢) (Porto et al., 2021).

IIe = 2.2 (Cic x Sie x Kie) (1)

IIc - indice de impacto socioambiental para o critério ¢

C;, — altera o coeficiente do indicador 7 no critério ¢

S, — fator de ponderagao para escala de ocorréncia do indicador 7 no critério ¢
K;, — fator de ponderacao kic para importincia do indicador 7 no critério ¢

n — numero de indicadores no critério c.

SIT=X.2 (It x ki) (2)

S1It - indice de impacto social e ambiental para tecnologia #

1Ic - Indice de impacto IIc para o critério ¢

Ii - fator de ponderagao para importancia do critério ¢ no indice de impacto
7 — nimero de critérios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A eficiéncia tecnoldgica refere-se a contribuicao da viticultura para a sustentabilidade da unidade produtiva, a
montante do processo produtivo, representada pela redugao da dependéncia do uso de insumos externos (Bin
etal., 2003).

O indice médio atribuido ao aspecto “Eficiéncia tecnolégica” das propriedades avaliadas foi de 0,9 (Tabela
3). Esse valor expressa, mesmo que de forma modesta, que a viticultura na regiio, em termos gerais, promoveu
impacto tecnoldgico positivo. O critério que impactou positivamente o aspecto, de forma mais relevante, foi
“Mudanga no uso direto da terra”. Este critério ¢ influenciado pelos indicadores: Produtividade por unidade
de area, Prevencio de incéndios, Estoque de Carbono e Biodiversidade produtiva. As sete unidades
produtivas avaliadas apresentaram indices positivos para esse aspecto, com indice médio de 5,18. O
incremento positivo foi em decorréncia da diversificagao de atividades produtivas, do aumento do estoque de
carbono, tanto pelas lavouras, quanto pelo solo, mas, principalmente pelo aumento de produtividade,
alcangados através da implantagao da viticultura. O critério “Mudanca do uso indireto da terra” ¢ composto
pelos indicadores: Competi¢ao com a produgao de alimentos, Pressio de deslocamento sobre areas nao
agricolas, Competi¢ao pela propriedade da terra e Interferéncia sobre a posse e usos pelas comunidades locais.
Esse apresentou indice médio positivo (3,11), uma vez que a viticultura implantada nio concorreu com
nenhum dos indicadores de ponderagao para esse critério (Tabela 3).
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Tabela 3
Indices médios de trés ciclos produtivos (2020, 2021, 2022) do aspecto “Eficiéncia Tecnoldgica”, para a viticultura na
regido quente do estado do Espirito Santo/Brasil, obtidos a partir do sistema de avaliagao de impactos ambientais de
inovagdes tecnoldgicas agropecudrias Ambitec-Agro

Indices de impacto por unidade produtiva familiar
Aspecto Eficiéncia Tecnoldgica 1 2 3 4 5 6 7 Média
1,10 1,90 060 09 1,10 -0,20 0,90 0,90

Critérios de Impacto

Mudanga no uso direto da terra 375 575 S75 575 375 575 5,75 5,18
Mudanga do uso indireto da terra 3,50 3,50 2,00 450 225 3,00 3,00 3,11
Consumo de dgua -1,00 1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -3,00 -1,00 -1,00

Uso de insumos agricolas -1,00 1,00 -3,00 -3,00 0,50 -7,00 -3,50 -2,29

Uso dC 1nsumosgreitri1:snarlos € materias 0’00 0)00 0,00 0,00 0,00 0)00 0’00 0,00

Consumodeenergia 0,00 0,00 -250 -250 0,00 -2,50 0,00 -1,07

Geragao propria, aproveitamento,

2,10 2,10 270 270 210 270 2,10 2,36

reuso e autonomia

Os viticultores familiares do presente estudo, adotam praticas sustentdveis no manejo da lavoura, como
utilizagio de adubagio orginica (esterco de aves), reaproveitamento dos residuos de podas das plantas,
rogada, cobertura morta e adubagao verde. Essas praticas, em conjunto, proporcionaram incremento médio
positivo (2,36) em relagio ao critério “Geragio propria, aproveitamento, reuso e autonomia’, o que também
contribuiu para o impacto positivo da eficiéncia tecnolégica (Tabela 3).

O critério “Consumo de dgua”, aumentou em seis das sete unidades produtivas avaliadas, apresentando
indice médio de -1,0. Todos os pomares sao irrigados. Os usos anteriores das dreas nos seis pomares, nao
adotavam a tecnologia de irriga¢ao, tendo portanto um menor consumo de dgua. Dessa forma, o aumento do
consumo de dgua com a implantagio da viticultura, contribuiu para a reducgao da eficiéncia tecnoldgica.
Apenas na unidade produtiva dois houve uma pequena redugio do consumo de dgua, uma vez que a
viticultura ocupou uma drea anteriormente destinada a olericultura, a qual demandava maior volume de 4gua.
Quanto ao critério Consumo de energia, este apresentou indice médio de -1,07. Esse comportamento possui
relagao direta com a prética da irrigacao. Foi constatado que, nas propriedades que possuem sistemas de
irrigagio pressurizados por conjunto motobomba de acionamento elétrico (3, 4 ¢ 6), houve aumento no
consumo de energia. Ao passo que, nas demais unidades produtivas (1, 2, 5 e 7), nas quais a irrigacio ¢
pressurizada por gravidade, nao ocorreu alteragao no consumo de energia elétrica.

O critério “Uso de insumos agricolas” apresentou indice médio de -2,29 (Tabela 3). Esse é ponderado pelos
indicadores frequéncia, variedade de ingredientes ativos e toxidade de pesticidas, bem como, pelo uso de
adubos quimicos ¢ condicionadores de solo. De acordo com Silva et al. (2019b) na fase produtiva, a
viticultura apresenta uma alta demanda de fertilizantes, defensivos e outros insumos, o que provoca uma
dependéncia de insumos externos. Além disso, Santos et al. (2021) abordam que a viticultura praticada em
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regioes tropicais, tem maior dependéncia de defensivos, principalmente fungicidas. Esses fatores oneram a
atividade, aumenta a dependéncia de insumos externos, além de provocar danos ambientais. Observagoes
semelhantes foram constatadas nas unidades produtivas familiares avaliadas. Nao houve altera¢io para o
critério “Uso de insumos veterindrios e matérias primas” por nao se aplicar as unidades de avaliagao.

Quando mal manejada, a viticultura pode ocasionar impactos ambientais negativos em todos os elos de sua
cadeia produtiva, sendo que, os principais estao relacionados diretamente com as propriedades, incluindo o
uso de fertilizantes, adubos orginicos, fungicidas, inseticidas ¢ a geragio de residuos (Silva et al., 2019a; Silva
et al,, 2019b). Contudo, em relagio ao aspecto “Qualidade Ambiental”, as unidades produtivas avaliadas no
presente estudo, apresentaram indice médio positivo (4,96) (Tabela 4) apés a implementacio da atividade
avaliada. Para esse aspecto, sao considerados os critérios relativos a Emissao de poluentes atmosféricos,
Qualidade do solo e da 4gua, além de Conservagao da biodiversidade e recuperagao ambiental, os quais foram
impactados positivamente em todas as propriedades.

Tabela 4
Indices médios de trés ciclos produtivos (2020, 2021, 2022) do aspecto “Qualidade Ambiental”, da viticultura na
regido quente do estado do Espirito Santo/Brasil, obtidos a partir do sistema de avaliagao de impactos ambientais de
inovagoes tecnoldgicas agropecudrias Ambitec-Agro

Indices de impacto por unidade produtiva familiar
Aspecto Qualidade Ambiental 1 2 3 4 5 6 7 Média
520 4,50 4,90 5,20 5,20 520 4,50 4,96

Critérios de Impacto

Emissoes 4 atmosfera 2,40 0,80 2,40 2,40 2,40 2,40 0,80 1,94
Qualidade do solo 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Qualidade da 4gua 220 1,40 1,40 220 220 220 1,40 1,86

Conservagao da biodiversidade e

) . 1,20 0,60 0,60 1,20 1,20 1,20 0,60 0,94
conservagio ambiental

Para o critério “Emissoes a atmosfera”, o indice médio foi de 1,94 (Tabela 4). O impacto positivo foi
atribuido as boas praticas de cultivo realizadas nas propriedades, como a adubagio organica, adubagio verde,
rogada e manutengio da cobertura morta. Essas préticas, em conjunto, permitem maior captura de gases do
efeito estufa, bem como, evitam novas emissoes. Litskas et al. (2020b), realizaram estudos de modelagem
quanto a emissao de gases do efeito estufa na viticultura, da ilha de Chipre no mediterrineo. Os resultados
revelaram que a aplicagao de esterco reduz de 40 a 67% a pegada de carbono da atividade. Em relagio aos
indicadores emissao de fumaga e material particulado, bem como geragio de odores, estes nio apresentaram
alteracao.

Compdem o critério “Qualidade do solo”, os indicadores: Erosdo, Perda de matéria orginica, Perda de
nutrientes ¢ Compactacio, considerados como de impacto pontual na propriedade. A qualidade do solo,
apresentou indice médio méximo (15,00) (Tabela 4). Foi o critério que mais impactou positivamente o
aspecto “Qualidade Ambiental”. As dreas de todos os agricultores apresentaram redugio dos processos
erosivos. Atribuido principalmente, as praticas de cobertura viva e morta do solo ¢ 4 adubagao verde. Os
niveis de matéria orginica foram substancialmente aumentados, acompanhados através de analises fisico-
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quimicas dos solos de todas as propriedades. As perdas de nutrientes reduziram drasticamente, bem como a
compactagao do solo. Sendo todos esses indicadores, fortemente influenciados, pelas praticas
conservacionistas adotadas, principalmente pelo uso continuo da adubagio orginica. Do ponto de vista
ambiental, o uso de fertilizantes orginicos ajuda a fechar os ciclos de nutrientes e energia, levando a um
menor impacto ambiental, que ¢ base do conceito de economia circular (Souza et al., 2024; Marin-Martinez
et al,, 2021), que apresenta-se como um tendéncia mundial, uma vez que visa fechar o ciclo de vida dos
produtos, para que, ao final de sua vida atil, os mesmos possam ser reaproveitados, reutilizados ou reciclados,
gerando beneficios econdmicos, sociais e ambientais (Vier et al., 2021).

“Qualidade da dgua” foi um critério composto pelos indicadores: Carga orginica (efluentes, esgotos,
estercos, etc.), Turbidez, espumas/Sleos/residuos sélidos, exposicio a contaminagio direta ou indireta por
agrotdxicos ¢ assoreamento de corpos d’dgua. O critério apresentou indice de impacto médio de 1,86 (Tabela
4). Apés a implantagio da viticultura, apresentaram maior relevincia os indicadores Turbidez e
Assoreamento de corpos d’dgua, os quais tiveram seus indices reduzidos. O fato se deu, principalmente, em
decorréncia da redugao dos processos erosivos, obtido pelas préticas conservacionistas adotadas. O critério
“Conservagao da biodiversidade e recuperagao ambiental”, também apresentou indice médio de impacto
positivo (0,94) na composicio (Tabela 4). Esse impacto estd associado, principalmente, a melhoria dos
atributos fisico-quimicos e biolégicos dos solos das propriedades.

Em relagao ao aspecto “Respeito ao Consumidor”, pode-se dizer que o consumidor, tem se tornado cada
vez mais exigente. Revelando nao somente que se preocupa com a qualidade dos produtos e sua origem, mas
também aponta um consumidor cada vez mais consciente no que se refere ao uso adequado do solo e demais
recursos naturais ¢ suas consequéncias (Nascimento et al., 2020). A Tabela 5 apresenta os indices médios de
respeito ao consumidor da viticultura na regiao quente do estado do Espirito Santo/Brasil.

Tabela 5
Indices médios de trés ciclos produtivos (2020, 2021, 2022) do aspecto “Respeito ao Consumidor”, da viticultura na
regido quente do estado do Espirito Santo/Brasil, obtidos a partir do sistema de avaliagao de impactos ambientais de
inovagdes tecnoldgicas agropecudrias Ambitec-Agro

Indices de impacto por unidade produtiva familiar
Aspecto Respeito ao Consumidor 1 2 3 4 5 6 7 Média
280 280 2,60 260 330 260 280 2,79

Critérios de Impacto

Qualidade do produto 250 250 250 250 250 2,50 2,50 250
Capital Social 595 595 520 520 745 520 595 584
Bem-estar e satide animal 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00

O aspecto “Respeito ao Consumidor” apresentou indice médio de impacto de 2,79 (Tabela 5). O critério
“Capital Social” é composto por cinco indicadores: integracio cultural entre colaboradores e familiares,
p p p grag
engajamento em movimentos sociais, conservacio do patriménio histdrico, artistico e cultural,
desenvolvimento ou participacio em projeto de extensio/educacio ambiental e programa de transferéncia de
p pag proj ¢ prog
conhecimento e tecnologia. Na composi¢ao do aspecto “Respeito ao Consumidor”, o critério “Capital social”
apresentou maior relevincia, com indice médio de 5,84 (Tabela 5). O fato dos agricultores familiares
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entrevistados, participarem de um programa bem definido e estruturado de desenvolvimento rural por meio
da viticultura; com a participagao efetiva do Governo do Estado do Espirito Santo no programa, através dos
servicos de Pesquisa ¢ Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER), revela um ganho substancial em capital
social. Além disso, os agricultores familiares, mesmo que ainda informal, praticam e/ou participam de
atividades coletivas como cursos, palestras, encontros técnicos, intercAimbio de conhecimentos, compra
conjunta e outras atividades que revelam uma tendéncia do critério “Capital Social”, ascender ainda mais a
curto/médio prazo, impactando positivamente o aspecto “Respeito ao Consumidor”. O critério “Qualidade
do Produto” apresentou indice médio de 2,5 (Tabela 5). Este ¢ resultado das boas préticas de colheita,
disponibilidade de fontes de insumo e da idoneidade dos fornecedores de insumos aos agricultores familiares,
na regiao de estudo. Nao houve alteragao para o critério “Bem-estar e satide animal”.

Além da importincia de conhecer as fases fenoldgicas e o comportamento da videira nas regioes, ¢ preciso
que o cultivo apresente bom manejo técnico e econdémico, pois a rentabilidade ¢ um indicador para a
continuidade e desenvolvimento da viticultura em qualquer regiao (Silva et al., 2021a). Além disso, para que a
atividade de fato se constitua como ferramenta de desenvolvimento regional, a melhoria da renda dos
agricultores familiares ¢ um critério fundamental que precisa ser atendido. O aspecto “Renda” apresentou
indice médio de 10,56. O critério “Geragao de renda” foi impactado positivamente em todas as propriedades.
Apresentou indice médio de 9,57 (Tabela 6). Na composicio do critério, o indicador Garantia de Obtengio
foi o mais relevante, com incrementos superiores a 25%, assim como o indicador Montante. O critério “Valor
da propriedade” foi o mais relevante na composi¢ao, apresentando indice médio de 11,57. Em relagio a esse,
foi evidenciado pelos indicadores Investimento em bem feitorias, Conservagao dos recursos naturais ¢ Pregos
de produtos e servicos. Cabe destacar que algumas propriedades (3, 4 e 6), associaram a viticultura ao
agroturismo, trabalharam formas diferenciadas de comercializagao como o sistema colha e pague, delivery e
outras formas de venda direta ao consumidor. Isso permitiu uma maior agrega¢io de valor a produgao.

Tabela 6
Indices médios de trés ciclos produtivos (2020, 2021, 2022) do aspecto “Renda”, da viticultura na regiao quente do
estado do Espirito Santo/Brasil, obtidos a partir do sistema de avaliagao de impactos ambientais de inovagoes
tecnoldgicas agropecudrias Ambitec-Agro

Indices de impacto por unidade produtiva familiar
Aspecto Renda 1 2 3 4 5 6 7 Média
9,10 9,10 12,10 12,10 10,30 12,10 9,10 10,56

Critérios de Impacto
Geragio de renda 7,00 7,00 13,00 13,00 7,00 13,00 7,00 9,57
Valor da propriedade 11,25 11,25 11,25 11,25 13,50 11,25 11,25 11,57

Os resultados observados corroboram com Costa et al. (2012), quando relatam que a viticultura tem
condi¢des de gerar renda, de manter os produtores no campo, de dar emprego aos seus filhos, propiciando
condi¢des econdmicas para a manutengao das familias nas pequenas propriedades. O aspecto “Renda”, pode
ter seus critérios e indicadores melhorados, por meio de agoes como aumento da produtividade, verticalizagao
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da produgao através de agroindustrias, criagao de rotas turisticas, integragao com outras atividades a exemplo
da gastronomia regional, pousadas e outras iniciativas, que de forma integrada, possibilitario maiores
impactos positivos na renda das propriedades, bem como, melhoria da qualidade de vida dos agricultores
familiares da regiao.

A respeito do aspecto “Saude”, esse apresentou indice médio de 2,03 (Tabela 7). O impacto positivo para o
eixo foi, exclusivamente, pelo critério “Seguranga alimentar”. Esse ¢ ponderado pelos indicadores Garantia de
produgio, Quantidade de alimento ¢ Qualidade nutricional do alimento. Em todas as propriedades os
indicadores apontaram impactos positivos. Houve garantia de produgao ¢ em quantidade relevante. A uva ¢
um fruto que desempenha um papel muito importante no organismo humano, a respeito da prevengao de
enfermidades e recuperagao da satde. O fruto apresenta compostos fendlicos que estio relacionados ao
desenvolvimento celular, a manutengio das células do intestino e células das vias respiratérias, agem
diretamente nos danos celulares provocados pela atividade oxidativa, inibem a proliferacio de células
cancerigenas, atuam na redugao do risco de patologias cardiovasculares, doengas neurodegenerativas,
fortalecem o sistema imunoldgico tendo agao anti-inflamatéria, analgésica, gastroprotetora e antimicrobiana.
A atividade antioxidante proveniente da uva ¢ ativada a partir da a¢ao dos seus compostos fendlicos, atuando
no estresse oxidativo. Ocorre a transferéncia de elétrons para os radicais livres, ativagao das enzimas
antioxidantes e inibi¢ao das enzimas oxidativas (Leal et al., 2017; Dumitriu et al., 2015; Jara-Palacios et al.,
2015).

Tabela 7
Indices médios de trés ciclos produtivos (2020, 2021, 2022) do aspecto “Satde”, da viticultura na regidao quente do
estado do Espirito Santo/Brasil, obtidos a partir do sistema de avaliagao de impactos ambientais de inovagoes
tecnoldgicas agropecudrias Ambitec-Agro

Indices de impacto por unidade produtiva familiar
Aspecto Satde 1 2 3 4 5 6 7  Média
1,40 350 180 1,80 140 1,80 250 2,03

Critérios de Impacto
Seguranca e satde ocupacional -3,25 1,00 -2,50 -2,50 -3,25 -2,50 -1,00 -2,00
Seguranca alimentar 6,00 6,00 600 6,00 6,00 600 6,00 6,00

O critério “Seguranga ¢ satde ocupacional” apresentou indice médio de -2,0 (Tabela 7). A videira estd
sujeita ao ataque de intimeros patdgenos que podem comprometer a sanidade da planta. Principalmente
doengas fingicas, que podem ocorrer em folhas, ramos, peciolos, vasos condutores de seiva, raquis, gavinhas e
bagas, causando doengas, que se nao forem prevenidas e controladas com eficiéncia podem trazer sérios
prejuizos (Zaffari e Borba, 2016), exigindo frequentemente o uso de fungicidas e outros agrotdxicos. Silva et
al. (2021a) relatam que isso ocorre de maneira mais acentuada nas regides tropicais, pelas elevadas
temperaturas ¢ umidades relativas. Além disso, Neto et al. (2022) revelam que o uso de agrotdxicos na
viticultura familiar ¢ uma pritica comum, porém, sem os devidos cuidados, acompanhamento técnico
especializado ou registro. Todos os agricultores familiares do presente estudo, utilizam equipamentos de
protecao individual (EPI), recebem frequentemente treinamentos para a manipulagio e aplicagio de
defensivos e orientagdo técnica quanto as dosagens e frequéncias de aplicagao. No entanto, apesar de Litskas
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et al. (2020a) considerarem pequenos os impactos das atividades relacionadas a viticultura, os agricultores
que praticam a atividade na regido de estudo, ainda estiao expostos a produtos que oferecem riscos a saude.
Dessa forma, houve impacto negativo para o critério “Seguranca e saude ocupacional”. Para melhor
equacionar esse problema, ¢ preciso avangar em pesquisas na regiao de estudo, sobre cultivares resistentes/
tolerantes as principais pragas e doengas, épocas de produgao e em outras préticas agrondmicas que permitam
uma menor exposi¢ao dos agricultores/trabalhadores aos agrotdxicos.

Na viticultura, além dos conhecimentos técnicos, integrar a gestao e administragio da propriedade,
também compdem o cendrio de estabelecimento da atividade e da sucessao rural, que envolve tanto idosos,
homens, mulheres ¢ jovens, em um processo de reproducio e transformagio social (Monteiro e Mujica,
2022). A Tabela 8 apresenta os indices médios de gestao e administragio da viticultura na regiio quente do
estado do Espirito Santo/Brasil.

Tabela 8
Indices médios de trés ciclos produtivos (2020, 2021, 2022) do aspecto “Gestio e Administragio”, da viticultura na
regido quente do estado do Espirito Santo/Brasil, obtidos a partir do sistema de avaliagao de impactos ambientais de
inovagoes tecnoldgicas agropecudrias Ambitec-Agro

Indices de impacto por unidade produtiva familiar
Aspecto Gestao e Administragao 1 2 3 4 5 6 7 Média
9,20 9,10 9,20 890 11,20 940 9,20 9,46

Critérios de Impacto
Dedicacao e perfil do responsavel 8,25 9,00 9,75 9,00 12,75 9,00 9,00 9,54
Condicao de comercializagio 825 825 675 600 900 825 9,00 7,93
Disposi¢ao de residuos 700 700 700 700 900 700 7,00 729
Gestao de insumos quimicos 15,00 13,00 15,00 15,00 15,00 15,00 13,50 14,50
Relacionamento institucional 7,50 7,50 7,50 750 10,00 7,50 7,50 7.86

Para o aspecto “Gestio ¢ Administracio”, o indice médio foi de 9,46. O critério “Gestao de insumos
quimicos” foi o que apresentou maior relevincia para o aspecto em todas as propriedades, com indice médio
de 14,50 (Tabela 8). Segundo Neto et al. (2022), viticultores familiares tem dificuldades em manter registros
quanto a utilizagio de defensivos e que devido a isso, torna-se dificil levantar informagoes acerca da gestao de
insumos quimicos nessas propriedades. No entanto, no presente estudo, todos os agricultores familiares
receberam treinamento em tecnologia de aplicagio de defensivos; uso, calibracio e manutencio de
equipamentos; registro das pulverizacoes e disposi¢ao final das embalagens. Todos os agricultores familiares
entrevistados, a partir da adesiao a atividade, adotaram como regra, ter um coémodo especifico para
manipula¢io e armazenamento de defensivos. A realidade anterior a implantagao da tecnologia/atividade
avaliada (viticultura), era caracterizada por uso indiscriminado de defensivos, principalmente herbicidas. Nao
era prética o uso de equipamentos de prote¢ao individual (EPI) e muito menos, recebiam treinamento para
uso e regulagem de equipamentos. As embalagens eram acumuladas nas propriedades, constituindo fontes de
contaminagao ambiental.
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O critério “Dedicagao ¢ perfil do responsavel” apresentou indice médio de 9,54 (Tabela 8). Compoem o
critério, os indicadores: Capacitagiao dirigida a atividade, Horas de permanéncia no estabelecimento,
Engajamento familiar, Uso do sistema contébil, Modelo formal de planejamento e Sistema de certificagao e
rotulagem, assumidos, por defini¢dao, como de impacto pontual. Os agricultores familiares entrevistados,
passam por capacitagao continua a respeito da viticultura, promovidas pelos servigos oficiais de Pesquisa e
Assisténcia Técnica ¢ Extensao Rural (ATER). Com a implantagiao dos pomares, passaram a dedicar mais
tempo as propriedades. Inclusive, outros membros das unidades familiares intensificaram suas participagoes
nas atividades laborais das unidades produtivas avaliadas.

Em relagio ao critério “Condi¢ao de comercializagao”, Wiirz et al. (2017), relatam que o mercado
consumidor ¢ muito dindmico e ¢ influenciado por diversos fatores. Assim, para obter sucesso no mercado, ¢
preciso saber para quem vender, quanto compram, quais suas preferencias, ou seja, quem ¢ o comprador ¢ o
que ele deseja comprar. Seguindo essa premissa e por meio de treinamentos diversos, os agricultores
trabalharam diferentes formas de comercializagao: colha e pague, delivery, venda direta, feiras livres,
mercados, venda conjunta e outras. Esses fatores possibilitaram um indice médio de 7,93 para o critério
“Condicao de comercializa¢ao”.

O critério “Relacionamento institucional” ¢ composto pelos seguintes indicadores: Utilizagao de
assisténcia técnica, Associativismo/Cooperativismo (organizacio social), Filiagio tecnolégica nominal e
Utilizagao de assessoria legal/vistoria. Para o critério, o indice médio foi de 7,86 (Tabela 8). Os indicadores
que apresentaram maior relevincia para o critério, foi a assisténcia técnica recebida por todos os agricultores
familiares entrevistados e o fato de realizarem atividades em conjunto, mesmo com o grupo ainda informal.
Em relagao ao critério “Disposi¢io de residuos”, esse apresentou indice médio de 7,29 (Tabela 8). O critério ¢
composto pelos indicadores: Coleta seletiva, Compostagem/reaproveitamento, Disposi¢ao sanitaria,
Reaproveitamento e destinagao/tratamento final. As praticas relevantes que impactaram positivamente o
critério, foram a adogio a segregacio do lixo (coleta seletiva), utilizagio dos restos de poda das plantas,
compostagem de residuos orginicos nas propriedades, bem como o seu reaproveitamento.

Consolidagdo do desempenho da viticultura na regiao quente do Espirito Santo

A Tabela 9 apresenta a consolidagao do desempenho de sustentabilidade, por meio dos indices de impactos
nas dimensoes ambiental, econémica e social. Também apresenta os indices gerais de impacto tecnolégico por
unidade produtiva e indice médio geral de impacto da viticultura praticada na regiao de estudo.

Tabela 9

Indices médios das dimensoes ambiental, econdmica, social e geral, de trés ciclos produtivos (2020, 2021, 2022), da
viticultura na regido quente do estado do Espirito Santo/Brasil

Indices de impacto por unidade produtiva familiar

Dimensoes 1 2 3 4 s 6 7 M
Ambiental 3,10 320 2,70 3,10 3,10 250 2,770 2,91
Econ6mica 530 540 7,10 7,10 6,60 7,10 5,40 6,29
Social 450 5,10 4,50 4,40 530 4,60 4,80 4,74

Indice Geral de Impacto 385 4,18 395 407 45 3,81 3,81 4,02
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A escala de mensuragao de cada indicador, de acordo com a ferramenta Ambitec-agro varia entre -15 a
+15. Os indices médios observados para as dimensoes ambiental, econdmica e social, foram 2,91; 6,29 ¢ 4,74,
respectivamente (Tabela 9). Denota que os niveis de sustentabilidade das unidades produtivas avaliadas
foram aumentados, refletindo, portanto, impactos positivos de sustentabilidade, mediante a implantagao da
viticultura na regido de estudo. Céceres-Yparraguirre et al. (2020), ao avaliarem os niveis de sustentabilidade
em unidades produtoras de uvas no Peru, observaram que os cultivos possuem alta rentabilidade e que a
dimensdo econdmica foi a mais expressiva, seguida pelas dimensoes sociais e ambientais, respectivamente.
Refor¢am ainda que essa ultima dimensao ¢ impactada pela dependéncia de insumos externos pela viticultura
peruana.

Sustentabilidade ¢ um conceito amplo, com multiplos usos, que requer uma abordagem integrada e
trabalho multidisciplinar. Nesse sentido, a discussao de viticultura sustentdvel também deve permear a
propria sustentabilidade da cultura na regido. Assim, a dimensio ambiental até pode ser analisada
individualmente para permitir maior detalhamento, mas o tratamento do conceito nao pode abdicar de olhar
sustentabilidade em escopo amplo, incluindo as dimensoes social, econémica, politico-institucional e
territorial, trabalhando sustentabilidade nao s6 como um desafio, mas, como uma oportunidade para
fortalecer a viticultura e por meio dela, promover o desenvolvimento da regiio (Bredariol, 2022; Flores,
2018).

O indice médio da dimensao ambiental foi o que apresentou menor evolugao em relagio aos demais
(Tabela 9). A caréncia de praticas ambientais sustentdveis na unidade familiar, em um contexto geral, pode
comprometer o simbolismo ambiental, o crescimento social local e criar espagos para disparidades
econdmicas no setor. Para alcangar incrementos de sustentabilidade maiores, ¢ preciso adotar novas praticas
de cultivo que contribuam para o equilibrio ambiental e intensificar préiticas ji existentes, como: redugao da
utilizagio de defensivos quimicos, redug¢io da adubagio quimica, compostagem, reaproveitamento dos
residuos, contengao de processos erosivos, adubagao verde, melhoria da qualidade da agua, conservagao da
biodiversidade ambiental, manejo de irriga¢io e outras praticas que possibilitem repercutir em melhores
desempenhos ambientais para a atividade. A aplicagao do conceito de sustentabilidade na viticultura familiar
implica na criacio ¢ aperfeicoamento de modelos de produgio cada vez mais equilibrados (Litskas et al,,
2020a;Litskas et al., 2020b; Silva e Torres, 2020).

A dimensio econémica alcangou o maior indice médio (6,29) em relagio as demais dimensées (Tabela 9).
Esse indicador, corrobora com os apontamentos da literatura, que tratam a viticultura como uma atividade
geradora de oportunidades, de alta rentabilidade e capaz de potencializar a economia local (Silva et al., 2021a;
Silva et al, 2021b; Flores, 2018). A moderniza¢io ¢ o desenvolvimento da viticultura serio sempre
necessarios, face a complexidade que essa atividade adquiriu com a globalizagio dos mercados, tornando
imprescindivel ao produtor o conhecimento profundo do negécio. Isso inclui, além do aperfeicoamento
profissional relacionado ao manejo dos cultivos, os conhecimentos sobre préticas administrativas capazes de
suprir as demandas da atividade (Coclho et al., 2022). Observa-se nesse estudo, que os desempenhos
econdmicos alcancados estao diretamente relacionados com a produtividade. O excedente econdmico, ¢
diretamente proporcional ao ganho liquido da atividade/tecnologia adotada. Todas as propriedades tiveram
incrementos considerdveis a respeito do aspecto “Gestio e Administragio”, indice médio de 9,46 (Tabela 8),
o que reflete um compromisso dos agricultores em gerenciar a atividade, fortalecido pelas capacitagoes
realizadas ¢ aos trabalhos de Pesquisa e Assisténcia Técnica ¢ Extensao Rural (ATER) ofertados. Portanto, o
impacto alcangado pela dimensao econémica, também foi potencializado por esses fatores.
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A dimensio social apresentou indice médio de 4,74 (Tabela 9). Essa dimensio pode ser vista como capital
humano e consiste no aspecto social relacionado com as qualidades dos seres humanos. Esta baseada em um
processo de melhoria da qualidade de vida das pessoas, pela redugao das discrepancias entre a opuléncia ¢ a
miséria, com o nivelamento do padrio de renda, acesso 4 educagio, moradia e alimentacio (Garcia et al.,
2021). A viticultura praticada na regido proporcionou ganhos sociais considerédveis, principalmente pelo
empoderamento dos agricultores familiares, melhoria da renda, participagio em cursos e treinamentos,
realizagao de atividades coletivas e participagao efetiva do poder publico, através dos servigos de Pesquisa e
Assisténcia Técnica ¢ Extensio Rural (ATER). Essas a¢oes também foram fundamentais em ganhos sociais
obtidos em outras atividades agropecudrias, como a apicultura orginica (Oliveira et al., 2020) e pecudria
leiteira (Oliveira et al., 2022), ambas no Mato Grosso do Sul/Brasil, piscicultura no estado do Amazonas/
Brasil (Silva et al., 2021c), pipericultura no estado do Par4/Brasil (Moraes et al., 2018) ¢ cafeicultura no
estado de Sao Paulo/Brasil (Bliska et al., 2013).

O indice geral médio de impacto, foi de 4,02 (Tabela 9). Em uma escala que varia de -15 a +15 no sistema
de avaliagio utilizado (Ambitec-agro), indica que houve incrementos positivos de impacto, obtidos através da
implantagio da viticultura na regiio de estudo (Rodrigues et al., 2019; Rodrigues, 2015). As maiores
contribuicdes para a composi¢ao do indice médio geral, foram relacionadas aos aspectos “Renda” (10,56)
(Tabela 6), “Gestao e Administragio” (9,46) (Tabela 8) e “Qualidade Ambiental” (4,96) (Tabela 4). O indice
geral médio encontrado no presente estudo, foi superior aos encontrados para outras atividades como a
producio de milho agroecoldgico no estado do Mato Grosso do Sul/Brasil (2,03) (Padovan et al,, 2019),
bovinocultura leiteira familiar convencional no estado do Pard/Brasil (3,55) (Moraes et al., 2021) e
bovinocultura leiteira familiar orginica no estado do Parand/Brasil (2,07) (Campos et al., 2018).

E necessirio registrar que a viticultura ¢ uma atividade recente na regiao de estudo. Diante disso, a
atividade tende a melhorar seus indicadores de sustentabilidade ao longo do tempo. Principalmente com a
adogao da agroindustrializagao, promog¢iao do turismo rural, continuidade da oferta dos servigos
governamentais de Pesquisa e Assisténcia Técnica e Extensio Rural (ATER), aumento da experiéncia dos
agricultores familiares com a viticultura, aumento da produtividade das lavouras, substitui¢ao de insumos
externos, bem como a adogao de novas praticas sustentdveis.

Para Bredariol (2022) a viticultura estéd associada & histéria e a tradigio das comunidades que ao longo do
tempo tem praticado a atividade. Muitas dessas tradi¢oes sao representadas em festas para comemorar a
colheita, nas celebragoes religiosas, entre outros aspectos, o que faz da atividade, além da fonte de renda para
os agricultores, um elemento histdrico que caracteriza e contribui para cristalizar hébitos culturais. Seguindo
essa premissa, sob a Otica de uma rota crescente da sustentabilidade, ¢ necessirio a continuidade da
capacita¢ao dos viticultores da regidao de estudo, por meio dos servigos de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (ATER) ¢ Pesquisa puiblicas, de maneira que a atividade possa se consolidar cada vez mais ¢ integrar a
cultura das comunidades da regiao.

Além do aumento da produtividade, ¢ preciso trabalhar no sentido de explorar novos nichos de mercado,
verticalizar os sistemas produtivos através das agroindustrias, interligar atividades produtivas e aumentar a
interagao com o meio urbano, a exemplo do turismo rural. Esse pode funcionar como uma estratégia de
soberania alimentar, conectando comunidades rurais e urbanas por meio de uma apreciagao compartilhada
de alimentos ambientalmente sustentdveis e socialmente justos (Robinson, 2021).

Os resultados dessa pesquisa podem ser utilizados para estabelecer um didlogo critico continuo nos niveis
académico, comunitdrio e politico sobre a viticultura nas regides de clima quente do estado do Espirito
Santo/Brasil. Os resultados encontrados permitem afirmar, que a viticultura foi bem sucedida na regiao.
Muito impulsionada pela capacitagao dos agricultores familiares, dedicagio a atividade e pela disponibilizagao
dos servigos oficiais de Pesquisa e Assisténcia Técnica ¢ Extensio Rural (ATER) governamentais.
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De acordo com Silva et al. (2012) ¢ preciso fortalecer o ambiente institucional para a continuidade da
viticultura em uma regido. O que poderia ser realizado mediante politicas publicas direcionadas
especificamente 2 atividade, como seria o caso de uma linha crédito que atendesse & demanda dos produtores,
manuten¢io dos servicos de Pesquisa e Assisténcia Técnica ¢ Extensio Rural (ATER) e participagao
permanente de um agente institucional que coordene as atividades do setor, promovendo o produto, gerando
confianga nos agentes institucionais relacionados, através de uma maior articulagao e envolvimento entre
esses.

CONCLUSAO

A pratica da viticultura na regiao quente do estado do Espirito Santo Brasil, apresentou indices positivos de
impacto nas dimensdes ambiental (2,91), econdmica (6,29) e social (4,74), configurando, portanto,
consideravel melhoria nos niveis de sustentabilidade das propriedades avaliadas. A viticultura praticada nesta
regido, proporcionou ganhos sociais considerdveis, principalmente pelo empoderamento dos agricultores
familiares, melhoria da renda, participagio em cursos e treinamentos, realizacio de atividades coletivas e
participagao efetiva do poder publico, através dos servicos de Pesquisa e Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(ATER).

Os ganhos mais modestos na dimensio ambiental, revelaram a necessidade de adotar novas préticas de
cultivo que contribuam para o equilibrio ambiental e intensificar préticas ja existentes, como: reducao da
utilizagio de agrotéxicos, reducio da adubagio quimica, compostagem, reaproveitamento dos residuos,
conten¢ao de processos erosivos, adubagio verde, melhoria da qualidade da 4gua, conservagio da
biodiversidade ambiental, manejo de irrigagio e outras que possibilitem repercutir em melhores desempenhos
para a dimensao.

A dimensao econdmica apresentou melhor desempenho, relacionado diretamente com a produtividade, as
boas préticas de gestio e administragio das unidades produtivas por parte dos agricultores familiares,
fortalecidas pelas capacitagoes realizadas e aos trabalhos de Pesquisa e Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(ATER) ofertados.

O indice médio geral de impacto foi de 4,02, o que indica que houve incrementos positivos de impacto,
com a adogao da viticultura nessa regido quente do estado do Espirito Santo, Brasil. As maiores contribui¢oes
para a composicio do indice, foram dos aspectos e seus respectivos indices médios: “Renda” (10,56), “Gestio
e Administracio” (9,46) e “Qualidade Ambiental” (4,96).

Para a manuten¢io de uma rota crescente de sustentabilidade e de impacto tecnoldgico, ¢ necessirio a
continuidade das capacitagdes dos viticultores da regiio, oferta dos servigos publicos de Assisténcia Técnica e
Extensio Rural (ATER) e Pesquisa. Além do aumento da produtividade, ¢ preciso explorar novos nichos de
mercado, verticalizar os sistemas produtivos através das agroindustrias, interligar atividades produtivas e
aumentar a intera¢io com o meio urbano, a exemplo do turismo rural, que pode funcionar como uma
estratégia de soberania alimentar conectando comunidades rurais e urbanas por meio de uma apreciagio
compartilhada de alimentos ambientalmente sustentaveis e socialmente justos.
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